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Mandioca comegou

a ser domesticada ha cerca
de 8 mil anos, numa regiao
que abrange o oeste do
Mato Grosso, Ronddnia

e 0 leste do Acre. No Acre
também se encontra a
terra preta de indio mais
antiga da Amazonia

0s geoglifos sdo
estruturas geometricas

de terra, desenhadas por
trincheiras escavadas no
solo argiloso de vasta
regido, que vai da
fronteira da Bolivia até a
varzea amazonica. Essas
construgoes so se tornam
visiveis do alto, por causa
de suas grandes dimensaes,
Cerca de 150 geoalifos
foram encontrados por
pesquisadores brasileitos,
tendo a forma de circulos
ou de retangulos perfeitos
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K Além de nos sustentar e ser onde construimos nossas casas, o solo, por meio\
da agricultura, fornece a maior parte do alimento que consumimos.

e Para garantir a producao constante de alimentos, o ser humano passou a
investir na agricultura.

e Construir armazéns para guardar o estoque de alimentos, desenvolver
maquinas para facilitar seu trabalho, como tratores e arados; criar
mecanismos de drenagem e irrigag¢ao pra controlar a quantidade de agua e
até mesmo escolher espécies mais resistentes ao ataque de organismos
considerados pragas como insetos, fungos, bactérias ou virus.

\- Em média, cada centimetro de solo fértil leva 100 anos para sua formacao /




camada rica
em humus

Solo intermediario
pouco desenvolvido bem desenvolvido
(Cambissolo) (Argissolo)
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Fauna e flora modificam e
movimentam quantidades de

g material mantendo o solo aerado

FATORES DE FORMACAO DE SOLOS

FATORES AMBIENTAIS TIPO DE FATOR

Clima e organismos

Relevo

Material de origem

Tempo

Fatores Ativos

Fator Controlador

Fator Passivo

Fator Passivo

ATUACAO

Fornecem matéria e
energia

Controla o fluxo de
materiais; superficie;
erosao; profundidade;
infiltracao; lixiviagao e
translocacao.

Diversidade do
material constituinte
sobre o qual ocorrerd a
pedogénese
Determina o tempo
cronoldgico de atuacao

do processo

/



| Cafe

» . Feldspato Chuva
# moido \
\! o N IR
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/| WM A agua dissolve alguns
- solidos, deixando
como residuo um
material alterado,...

| Ed ... ¢ produz uma

' solugdo contendo
~< substincias retiradas
, | do selido original.

Café liquido contendo Caulinita e outras
cafeina ¢ outras substancias substancias

Figura 7.4 O processo pelo qual o feldspato e outros minerais
decompdem-se e o soluto acumula-se em niveis mais inferiores
do solo & analogo ao de filtragem do café, quando a agua, a0
passar pelos intersticios do p, dissolve certas substancias.
deixando para tras um residuo alterado, e acumula-se com o
soluto (cafeina e outros) no recipiente inferior da cafeteira,

MECANISMOS DE FORMACAO DE SOLOS

MECANISMOS

Adicao

Remogao (perda)

Transformacgao

Translocagao

ATUACAO

Aporte do material do exterior
do perfil ou horizonte do solo

Remocao de material para fora
do perfil. Exemplo: lixiviacao

Transformacao de material
existente no perfil ou horizonte.
Mudanca de natureza quimica
mineraldgica.

Translocagao de material de um
horizonte para outro, sem
abandonar o perfil. Exemplo:
eluviacdo/iluviacdo
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Nitrogénio
Ecologia - Ciclos Blogeoquimicos: Ciclo do Oxigénio /—\ atmosTético
Fixacho de
/ nitrogénio
POr Processos

Decomposigac
por fungos e > 4
bacténas Desnitrificagso
por bactérias no
solo

socimentos

Morte &
baciénas no solo

Absorglo

Decompoao
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Sul

Cambissolos ou

Nitossolos
Latossolos Neossolos

Litélicos

Solos -paisagens na regiao sul do Brasil.

Sul

Chernossolos

Latossolos Vertissolos




“Dois Lavradores” Van Gogh

Bastien Lepage - 1880

Angelus - Millet




Area de terragos

Organossolos
Cambissolos Gleissolos

l Haplicos Gleissolos

[

Neossolos
Flavicos

- Matéria organica

Solos-paisagens nas varzeas e terracos do Brasil

Solos-paisagens na regido oeste paulista do Brasil.

Argissolos

Sudeste
Argissolos

Argissolos

Neossolos
Quartzarénicos

Neossolos Argissolos
Litslicos 9 Argissolos

| Textura arenosa | Textura média Wl Arenito






Porcentagem no solo
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Nstracho da “Lei do Minima” de Liebig; "o

Como s= observa o barril 90 bido, 3 aduela
mals baixa impede 2 elevacio ds altura da

#gua, @ mesma lorma que uma deficiéncia:

do potistio no solo Impediria 0 aumento
de urma colheita ma lavoutn

°§ji nl ..J JJI

Carbono Nitrogénio Fosforo  Potassio  Calcio

Il solo de clima quente e umido | Solo de clima seco




Fonte:http://www. agricultura.gov.br/
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/ Empobrecimento quimico e lixiviagdo — esgotamento por \
colheitas e lavagem vertical dos nutrientes

* Erosao hidrica — enxurradas e formacao de sulcos

* Erosao eolica— nuvens de poeira

e Excesso de sais ou salinizacao

 Degradacao fisica — perda de porosidade, permeabilidade
(compactagao)

\° Degradacao bioloégica — perda de humus sem reposicao /




Erosao hidrica




Mata

Pastagem
> Y
4 ka/ha/ano
8 700 kg/hal/ano
Cafezal Algodoal

Solo. As perdas por erosio de
= um mesmo tipo de solo
— variam em intensidade
38.000 kg/ha/ano de acordo com o uso da

terra.

>

1.100 kg/ha/ano

Erosao hidrica




Aumento do Runoff (escoamento superficial)

v’ Estradas rurais e florestais

v’ Culturas agricolas convencionais

= Compactacao do solo (maquinas de grande porte)

» Perda da protecao da cobertura vegetal nativa



Erosao edlica

A EROSAO EOLICA nas planicies ao sul dos Estados Unidos durante a era
do Dust Bowl mostrou os riscos das culturas que utilizam o arado.

Tempestade de areia na Ardbia saudita




Compactacao de solos

O intenso trafego de
maquinas e
equipamentos em
condicbes de solo
umido e o pisoteio
animal sao citados
como as principais
causas da
compactacao do solo
em areas de lavoura.

ita de pardmetros e

de

"

° >

tagao nas lavouras.

para identificar o
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gueimadas

Areas relativamente grandes da Floresta Amazdnica estio
sendo desmatadas e queimadas na tentativa de usar o solo para
extensas pastagens.

salinizacéao

Aspecto de area montanhosa, onde antes dominava a Mam Atdlintica e hoje
cultivada com bananeiras. Dominam ai os Argissolos (antes denominados
Podzélice Vermelho-Amarelo). Miracaw, Estado de Sio Paulo

A falta de drenagem
adequada em freas
irrigadas das regides
semi-iridas pode provocar a
olovagio do nivel d'agua, concentrando
assim o sais na superficke, nos locals onde o
redevo for mais plano e rebaixado, formando uma
espécie de crosta de sis, quase estéril,

desflorestamento

Area salinizads em cultivo do trigo
irrigado em Saskatchewan, Canadi.



A remocio de florestas pelo
hemem em #reas muito
declivosas expde o solo a
erosao acelerada. Se esta nio
for controlada, ele se abre em
profundos sulcos ou
VOGOrocas.

Aguas barrentas: durante fortes
chuvas os sulcos das erosdes
aprofundam-se lancando
particulas do solo para os rios.
Foto: G. Sparoveck,

Degradagio do soio nas margens de turse d'.sgua':::"énda
do mata clliar & pisoteio excessivo do gado provoc
desbarrancamentos. Uberldndia, MG

foto: G. €. Vieira




EPM. .. FOR CONTROL

OF HOUSEHOLD PESTS
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Jorual do kstado
20 | ovrl

Grupo de criancas
deficientes, a maior
parte vitima do
Agente Laranja.

Aplicacéo do "Agente Laranja" - Vietna

O Agente laranja é uma mistura de dois herbicidas: 0 2,4-D e 0 2,4,5-T. Foi bastante
fabricado pela multinacional Monsanto e usado como desfolhante pelo exército norte-
americano na Guerra do Vietnd. Ambos os constituintes do Agente Laranja tiveram uso na
agricultura, Por questdes de negligéncia e pressa para utiliza¢éo, durante a Guerra do
Vietnd, foi produzido com inadequada purificagdo, apresentando teores elevados de um
subproduto cancerigeno.

Este residuo ndo é normalmente encontrado nos produtos comerciais que incluem estes
dois ingredientes, mas marcou para sempre o nome do Agente Laranja, cujo uso deixou
sequelas terriveis na populacdo daquele pais e nos préprios soldados norte-americanos.



Fertilizacdo artificial - mudancas no Ciclo do Nitrogénio

Principal implicagcao: contaminacéo da aguae
do solo, elevacao da temperatura media global



http://carinatafas.files.wordpress.com/2008/08/agrotoxico1.jpg

Runoff | + Lixiviacao

« Contaminacao da agua
subterranea com nitratos

« Eutrofizacao (proliferacao
de bactérias que consomem
0 oxigénio) — morte do
ecossistema aquatico




Mudancas no Ciclo do Carbono




Al Indian

' Ocean

Ocean

Source: UNEP, Infermatonal Soll Reloronce and indormsasion Cendte (ISRIC), Workd Atas of Dosertication, 1997,
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UNIDADES DE CONSERVAGAO E
TERRAS INDIGENAS

Legenda
[JomsaesTapuaL
I TERRAS INDIGENAS

UNIDADE DE CONSERVAGAQ ESTADUAL
Il UNIDADE DE CONSERVAGAO FEDERAL

- Floresiag ('udas s seas hurachm|

Savanan (contndos)
= Estepas (Gsatngi)
l:] Cumpas

B Manguezaiu okl rostinginl)

2 Pansanal

930 am

B Gréos
Policultura

" Monocultura
Pastagens
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Eliminacdo de queimadas
Adubacéo e calagem
Rotacao de culturas
Praticas naturais

O Terraceamento é uma pratica de conservacao do solo.
Feito em curvas de nivel, tem a finalidade de conter a forca
das 4guas da chuva e evitar a formacao de erosdes no
terreno, além de evitar o assoreamento de rios e a perda da
camada fértil do solo. E uma pratica adotada em areas com
até 20% de declividade, por serem susceptiveis as erosoes.



O plantio direto é uma técnica agricola que,
basicamente, realiza o plantio de uma determinada i = H

G e B VST EwE
cultura sem o preparo do solo e m e e e-n

Consiste em plantar sem arar e gradear a terra, como
costumeiramente se faz no manejo convencional do
solo agricola.

4 )

Vantagens - maior retencao de agua no solo, facilidade de infiltracdo da
agua no solo, motivando a reducao da eroséo e perda de nutrientes por
arrasto para as partes mais baixas do terreno, evita assoreamento de rios,
enriquece o solo por manter matéria organica na superficie do solo por
mais tempo, menor compactacao do solo, economia de combustiveis e
\_ menor numero de operacdes.




preparacao do sulco de semeadura e o

o

O plantio direto foi a maior revolucéo
na agricultura brasileira, com grande
iImpacto econdmico e ambiental. Nas

décadas de 1970 e 1980 a caréncia de

semeadoras adaptadas para a

controle ineficiente de plantas
daninhas, foram os fatores que mais
limitaram a expansao do sistema. /




/as praticas de conservacao de solo \
também protegem e conservam as
aguas e o meio ambiente,
mantendo assim a fertilidade e boas
condicOes fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo para o bom
desenvolvimento das plantas'

J




Fluxograma do planejamento racional do uso da terra

Moo Meio
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capacdade |y sijvestie | Refloresta. Cultivo
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|
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: ap\ddudo‘da ﬁum' de café ndo for
i P“ " il &, para producio de vida silvesire ou recraagao

oducio econdmica agricola, pastagem ou material florestal,




Imagens de satélite e
possibilidade de
monitoramento preciso

solos
Mapas tematicos topografia
de uma regiao sao
reunidos e superpostos
para auxiliarem no
planejamento do uso
sustentavel da terra

erosao
uso atual

capacidade
de uso

Planejamento
conservacionista

cultivos irrigados
- cultivos nao irrigados







[ Recursos florestais ]

* Primeiro
recurso
natural
explorado
pelo homem
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Recursos florestais
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Desertificac&ao | \ 7 7
’ Agricultura \
»desmedlda \ PROBLEMAS

ATUA'S Pesticidas ‘
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. Eutrofizacao \ r

Escassez de agua \ 'Reducéo da cama
de ozdnio




Recursos florestais




[ Recursos florestais ]




Mata Atlantica
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Mata Atlantica
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Recursos da Mata Atlantica




Cerrado
r




Bioma Cerrado

matas

campos

cerradas
J(savanas)
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Cerrado

»

Cin RAUU

SIS s e -
AR el s -y

wnu e L S A S e

Ih B
. %’ ALHErrs

fotos: Femando Tatagiba




Cerrado

e e e
0 bioma que ficou de fo A da constﬁ;l;a
' esta virando carvao € soﬁﬂ% o,

O cerrado brasileiro talvez seja hoje um dos ecossistemas mais
ameacados em fungdo do aumento da fronteira agropecuéria e
da producédo de carvao vegetal. o carvao vegetal continua sendo
bastante consumido nas siderurgicas dos estados do Par4,
Minas Gerais e Maranh&o. "Hoje, ha um esfor¢co do Ibama de
fazer com que a legislagdo ambiental seja cumprida, que esse
carvao seja de éareas legalizadas e que também seja feita a
reposicdo florestal para, no futuro, abastecer de forma
sustentavel os altos fornos dessas siderurgicas”



Amazoénia

FLORESTA AMAZONICA




Estudos de modelagem
climatica revelam que .
na ultima glaciacao a Amazonia
temperatura baixou de
1°C a 4°C na superficie dos
mares, e que o volume das
chuvas foi sensivelmente
inferior ao atual.

Os modelos climaticos
também sugerem que se
a floresta amazonica fosse
submetida a condicoes
semelhantes, seria
dominada outra

vez por mosaicos de
floresta aberta e savana

Taxa de Desmatamento Anual na Amazoénia
Legal

Km2/ano

i

88899091 9293 9495 9697 9899 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
@) (b)(b)

Ultimo glacial -
.~ 23 a18mil anos
ef ~ antes do presente

- :

Ano

ERIXA ONODERA



Amazonia
PRODES 2008

Dominio de Floresta Tropical - Amazénia

2,8% - Hidrografia

0,3% - Desflorestamento 2008

17.5% - Desflorestamento
Acumulado

79,4% - Floresta
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Mandioca comecou

a ser domesticada ha cerca Ambientc
de 8 mil anos, numa regiao U S e n tave l

que abrange o oeste do
Mato Grosso, Ronddnia

e o leste da Acre. No Acre cuANTAGE
N INTERNACIO
terra preta de indio mais

Lol ¢ OTqwadar desnbee v fertur en setréles cetatd | 9
antiga da Amazonia gt bbb, Sy

propodla iraakads b comaaidade Imenaiioaat
S 9% paiues 1CaT SAERAITTL 0 S4US SoRuLd intorade

Estudos indicam

A influéncia

l S o , o
a india cHASEES ':r SN | aptrqplga na
uma pratica ilenat 0 ~ distribuicdo da
Mocr.\,ahudo‘ » X . . .
tompo atras, ¢ que 08 Ve : biodiversidade.
indigenas selecionasram
espécies vegetais ao fongo

de muitas geracses, *criacam ' Resgate de um

o 2 : RN
vimﬁ%‘ patrimoénio
extensas do plantas - ’ E- -

40 redor de vans akdelas. =8 vy cultural parao Licoes de
f':""“‘*"“;:"";" v : . . entendimento da &

o - e N . S | Amazonia sustentabilidade




E bastante provavel
que a cuieira tenha
chamado a atencao dos
povos indigenas em
tempos bem recuados.
Eles certamente se deram
conta de que o fruto

44 SCIENTIFIC AMERICAN =44

A castanha-do-para

é produzida por &rvore
majestosa e longeva,

As mais antigas tém

cerca de 500 anos

de idade. Especimens
alinhados, associados ao
cacaui - o cacau selvagem -,
em grandes concentracoes,
sao uma indicacao de

vestigios de ocupagao em
dezenas de sitios

LicOes de

sustentabilidade

U pequia ¢ uma arvore
de grande porte, boa
madeira, flores e frutos
de caracteristicas
semelhantes as do pequi.
Como fornece alimento
para notivel variedade
de animais de caca, sua
concentracho em certas
dreas & multo interessante
para os indigenas, Com
ofiTras arvores, ConSTIN
Importante reserva de
recursos vegetals e de
proteina animal, de facil
acesso, principalmente na
estacao das chuvas

0 caiaué & uma palmeira
nativa do norte da América
do Sul ¢ sul da America
Central, encontrada com
freqiéncia as margens
de grandes rios, como 0
Madeira, Solimoes e
Negro, Ocorre de

onde haja manchas de
terra preta de indio. Os
frutos dessa palmeira

produzem odleo comestivel
de boa qualidade

spcial. 0 homem, da mesma

Ao garantir oferta
adequada de alimentos
variados, dos quais a
mandioca & um bom
exemplo, 0 manejo
praticado pelos povos
indigenas superou
barreiras ao crescimento

populacional e a emergéncia

de manifestacoes culturais
de grande complexidade

forma, pade interferir na
evolucao de muitas
espécies vegetais,

¢ também aumentar

a sua diversidade




Sempre cultivada

NOS pomares @ rogas
indigenas e caboclas,
3 pupunha produz
frutos ricos em amido
que, &s vezes, sao
bastante oleasos. Com
25535 caracteristicas,

a pupunha cozida &
importante fonte

de energla. A palmeira
também fornece madeira
¢ os frutos amilaceos
sdo fermentados para
a producio de
bebidas alcodlicas

Os resultados do
trabalho de selecao,
iniciado ha 9 mil anos
pelas populacoes indigenas,

sdo evidentes. Os cachos L|(;6€S d e

de pupunha domesticada

apresentam frutos de 70 g. ihi

A pupunha sitvestre, do alto SUStentabllldade
rio Purus, no Acre, tem

frutos de apenas 1g.

de conhecer inumeras
.Penas e

madeiras e fibras, tinturas
vegetais e minerais. Entre
outras exigéncias, ¢
preciso que saiba ainda
onde esses materiais sao
encontrados, e a forma e o
momento certo de colhé-los
e processa-los para que
possam ser trabalhados
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Amazoénia

2
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Biodiversidade é

transformada

em produtos

por empresas
nacionais




