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Transformacao de energi

designer chinés projetou

um celular que dispensa o uso de
baterias de litio: ele sé precisa de
um pouco de Coca Cola para
funcionar, trata-se de uma
Biobateria alimentada pelo
refrigerante.



http://pmstrk.mercadolivre.com.br/jm/PmsTrk?tool=5932321&go=http://lista.mercadolivre.com.br/celular_DisplayType_G&word=celular

Combustible [ Panorama mundial ]
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Producao Energética Mundial
Porcentagem de energia produzida por cada
tipo de combustivel

“w"gas natural
19%

carvao
23%

> |
f_  gas natural |
N 23% \

carvao
17%

2005
(Dan Smith. Atlas da situacao mundial. Um levantamento umico dos
eventos correntes e das tendéncias globais. Sao Paulo: Companhia
Editora Nacional, 2007.)

CONSUMO MUNDIAL POR TIPO DE ENERGIA - 2008
fonte: International Energy Qutlook 2009
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[ Energia Nuclear]

Circuito Primario

Circuito
Edificio do Reator

Secundario

Agua de
Circulagio

Gerador de Vapor

Funcionamento de um reator
A 1 2yiN2ES RI GNBlFenz2 SY
de varetas metélicas que absorvem néutrons

= @ > (feita de cadmio ou boro) entre os arranjos de

2 combustivel

A Se as varetas forem todas inseridas entre os
arranjosg a reagao cessa.




235 U1 Unico fissionavel
necessidade de concentracédo de
3% naformadeUO,fiur ©ni o
enriqueci doo

A 238Uc 99,3% de todo U na natureza
A 235Uc0,7 %
A 234U ~ 0.005%

Fragmento
de fisséo

A

235 / Calor

< @
Nucleo {_r'r,/ o
/ -
o~

=i — - @ Né.uiron
Néutron = Lo
~
N ¥,
N\ *®

\ Calor
Bombardeamento de )
néutrons Fragmento

de fissdo

Nnrea-«o0 em cadei a

Fig. 22.11 Esquema da fiss@o nuclear do i



Energia Nuclear

Vantagens:
- ndo contribui para o efeito de estufa;
- nao polui o ar com gases de enxofre, nitrogénio, particulados, etc.;
- ndo utiliza grandes areas de terreno: a central requer pequenos espacos para
sua instalacao;
- ndo depende da sazonalidade climatica (nem das chuvas, nem dos ventos);
- pouco ou quase nenhum impacto sobre a biosfera;
- grande disponibilidade de combustivel;
- é a fonte mais concentrada de geracao de energia
- aquantidade de residuos radioativos gerados é extremamente pequena e
compacta,
- a tecnologia do processo é bastante conhecida;
- orisco de transporte do combustivel é significativamente menor quando

comparado ao gas e ao 6leo das termoelétricas;
- ndo necessita de armazenamento da energia produzida em baterias;

/Desvantagens: \

- necessidade de armazenar o residuo nuclear em locais isolados e
protegidos;

- necessidade de isolar a central apds o0 seu encerramento;

- € mais cara quando comparada as demais fontes de energia;

- 0s residuos produzidos emitem radiatividade durante muitos anos;

- dificuldades no armazenamento dos residuos, principalmente em questbes
de localizagéo e segurancga;

- pode interferir com ecossistemas;

- grande risco de acidente na central nuclear.

- Pode ser utilizada para fins bélicos (armas nucleares), uma vez que caindo

knas maos erradas as consequéncias poderiam ser muito graves. /




Energia Nuclear

1 Mineral de uranio i
principal matéria
prima do combustivel
nuclear.
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4 Combustivel nuclear i
sélido, compacto,
guimicamente inerte e
insoluvel.



ergia Nuclear

Energia nuclear é a solugcéo?

Baixa e nvédla atividate
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Armazenamento dos Rejeltos

msrejeitos liquidos e solidosde baixa e media atividade, gerados durante\
operacao das usinas de Angra, sao acondicionados em tambores testados
enviados para o Depdsito Intermediario de Rejeitos, proximo a Usina

A Os rejeitos produzidos por Angra 2 ficam estocadosuisolo da propria Usina
Todos esses rejeitos ficardo armazenados na Central Nuclear até a construcaq dc
Deposito Definitivo de Rejeitos

A

Os rejeitos de alta atividade de uma usina nuclear séo formados pelos elementos

combustiveis usados( matéria prima para o reprocessamento). No caso das usina

de Angra, os elementos combustiveis usados sao estocados em piscinas especia

em predios da usina com acesso controlado, blindagem apropriada, ventilaca

especial, etc.

A capacidade de estocagem da piscina de Angra 1, por exemplo, com mil e
kduzentos locais de armazenamento, em células de aco borado, permite a

permanéncia de todo o combustivel usado duratoiga a vida util da Usina




Energia Nuclear

A guide holds a Geiger counter showing radiation levels 37 times

higher than normal as a woman takes a picture in front of the

sarcophagus of the destroyed fourth block of the Chernobyl nuclear

power planton  September 16, 2010. Thousands of people each
year visit the Chernobyl nuclear power plant, where the world's

worst nuclear disaster took place in April 1986, and the 30 -km zone
around it that remains uninhabited. (GENYA SAVILOV/AFP/Getty
Images)




Energia Nuclear
[ g [ 11/11/2011 ] Debate sobre Fukushima e futuro do

setor nuclear marca workshop para jornalistas
promovido pela Eletrobras Eletronuclear

A opiniao de Fuijii-e (ex-

ministro de energia do Japéo)

sobre o futuro da energia

nuclear é compartilhada pelo

coordenador-geral de

Planejamento e Ava”a(;é.o da Os palestrantes do workshop: (da esq. para a direita) Yoichi Fujii-e,
. . . Leonam dos Santos Guimardes, Paulo Carneiro e Francisco Rondinelli

CNEN, Francisco Rondinelli.

O dirigente rebateu o mito de

gue a energia nuclear esta

sendo abandonada em todo o

mu n d Atualnfente, 65

Novos reatores estao em

construcao no planeta,

mesmo depois do acidente

de Fukushima. O maior

exemplo é o da China, que

esta construindo 27 usinas,

com outras 16 j 8 apro




[ Energia Nuclear]

ENERGIANUCLEAR EUMO FONTE DE ELETRICIDADE
REAJURES f S R S - REATORES
IR Gasls | we | Shmo ey
eléulca 2003 Nov.04 S elrica2003  Nov.04-

Africa do Sul 6,1 . 2/0 Holanda 4.5 1/0
Alemanha 28,0 18/0 Hungria 33,0 4/0
Argentina 3.6 2/0 [ndia 3.3 4/0
Arménia 35,0 1/0 Ira 0 0/1
Bélgica 55,0 /0 Japédo 25,0 53/3
Brasil 3,7 2/0 Lituania : 80,0 2/0
Bulgéria 38,0 4/0 México 5,2 /0
Canada 12,5 17/1 Paquistao 2,4 2/0
China 2.2 15/4 Reino Unido 24,0 23/0
Caréia do Narte 0 0/1 Republica Tcheca 31,0 6/0
Coréia do Sul 40,0 1941 Roménia 9,3 /1
Eslovaquia 57,0 6/0 Russia 17,0 30/5
Eslovénia 40,0 1/0 Suécia 50,0 11/0
Espanha 24,0 9/0 Suiga £ 40,0 5/0
Estados Unidos 19,8 103/1 Taiwan 22,0 6/2
Finlandia 27,0 4/0 Ucrania 46,0 15/0
Franga 78,0 539/0




Energia Nuclear

ENERGIA NUCLEAR PARA FINS CIVIS

REATORES NUCLEARES NO MUNDO

CANADA

EUA.

MEXICO
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Mundial Nuclear e Guardian / 2009




O Brasil é dono da sexta maior reserva
de uranio do mundo, ~ 300 mil t.

/Jazidas de Itataia, Ceara (142 mil
toneladas), onde o mineral esta
associado ao fosfato e a rochas
ornamentais economicamente
exploraveis;

Lagoa Real, na Bahia (93.200
toneladas); e outras jazidas menores,
como Gandarela, Minas Gerais, onde ha
ouro associado ao Uranio; Rio Cristalino,

QO Para; e Figueira, Parana.

J

ﬂservas de Uranio no Mundo \

Australia 24,6%
Casaquistédo 14,4%
Outros 14,3%
Canada 13,9%
Africa do Sul 9,2%
Namibia 7,1%
Brasil 5,9%
Russia 4,1%
EUA 3,6%

\ Nigéria 2,3%/

[ Energia Nuclear]

Rio Cristalino
@ Espinharas @

Ao g népolis ®LagoxjReal/Caetité

Quadrilatero
Ferrifero

Caldas®

Figuaira
Instalagdes/ Production facilities

® Depositos / Ore Deposits



Distribuicao do Uranio

19821995 Caldas (M@&)fornecimento de matérigrima para \
usinas de Angra

Bahia (Caetité e Lagoa Real) reserva estimada de 100.000 ton
producao de ~ 390 ton/ano U

descoberta recente no Para (Cristalinapaior area de _
mineralizacdo de U do mundtc necessidade ainda de pesquisa
mineral detalhada

unico recurso mineral, no Brasil, sob Regime de Monopalio /

WWW.inb.qov.br



http://www.inb.gov.br/

[ Energia Nuclear]

Energia Nuclear - limpa, segura e eficaz

A energia nuclear pode ser uma boa alternativa. Segundo criador da
Teoria Gaia, JAMES LOVELOCK, os riscos sdo minimos e a oposicao
dos ecologistas nao tem razéo de ser.

O aquecimento global é resultado de nossa
dependéncia de combustiveis a base de carbono,
como carvao, petréleo e gas natural. Se pudermos
evitar a queima desses combustiveis "fésseis"”, 0
aquecimento global vai perder a forca. Como fazer
isso? Nossa tabua de salvacdo é a energia
nuclear. James Lovelock Scientific American -
19/07/07 e repetido em 2011.

THE REVENGE OF ]amcs LOL.!clock

GAIA

A New Look at
Life on Earth =

JAMES LOVELOCK

With a
new Preface
by the
Author

Energia edlica? Paises que ja implementaram isso
em larga escala estdo descobrindo vérias falhas
dessa tecnologia. Mas o lobby das empresas que
lidam com isso é forte. James Lovelock 2009
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Energia renovavel e Energia nao renovavel
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Energia hidraulica

i

estrutura mais antiga
conhecida de aproveitamento
da energia cinética das aguas
dos rios




Reservatorio Linha de transmisséao B

D/HV :

=

574

Transformador

]
I

Gerador

Agua sob presséo

Turbina

™~

Entrada de agua _f*'l

Reservatério

Paletas
1°. Trés Gargantas (China): 18.200 megawatts (MW)
Saita.daagus 2°. ltaipu (Brasil/Paraguai): 14.000 MW
3°. Belo Monte (Brasil): 11.233 MW [Em construcéo]
4°, Guri (Venezuela): 10.000 MW
5°. Tucurui | e Il (Brasil): 8.370MW
6°. Grand Coulee (EUA): 6.494 MW
7°. Sayano-Shushenskaya (Russia): 6.400 MW
8°. Krasnoyarsk (Russia): 6.000 MW
9°. Churchill Falls (Canadd): 5.428 MW
10°. La Grande 2 (Canadd): 5.328 MW

Energla para a rede



http://portuguese.cri.cn/mmsource/images/2006/06/15/sanxia2.jpg
http://blogdofavre.ig.com.br/wp-content/uploads/2008/04/itaipu3.jpg
http://www.jornaldaenergia.com.br/galeria/noticias/interna/534.jpg
http://www.globoamazonia.com/Amazonia/foto/0,,35106869-FMM,00.jpg
http://oglobo.globo.com/fotos/2010/02/13/11_MHG_tucurui2.jpg
http://www.korto.com/images/Grand Coulee.jpg
http://static.panoramio.com/photos/original/2163914.jpg
http://static.panoramio.com/photos/original/2163914.jpg
http://static.panoramio.com/photos/original/2163914.jpg
http://www.russobras.com.br/econ/images/hidro_1.jpg
http://www.russobras.com.br/econ/images/hidro_1.jpg
http://photos.expansys.us/photos/i/f/f1105441509.jpg
http://www.jplessard.com/images/HQ.gif

USINA HIDROELETRICA

Energia hidrelétrica

LINHA DE
RESERVATORIO TURBINA GERADOR [ TRANSMISSAO B consuMIDOR

1 A Energia Elétrica é produzida por um Gerador, na Casa de Forca.
2 O Gerador possui um eixo que € movido por uma Turbina.
3 A Turbina é movida por um Jato de Agua. Depois do uso, a &gua continua o

Seu percurso rio abaixo.

A agua fica armazenada em um Reservatorio para ser usada nos periodos de
4 estiagem. Quando o reservatorio ja esta cheio, o excesso de dgua é jogada
fora através do vertedouro.




ENERGIA HIDRELETRICA GERADA

NO MUNDO
USA BRASIL CHIMNA
145 10% 7% RUSSIA
B %
CAMNADA,
14 %
RESTO DO
MR DO
49%

Energia hidrelétrica

Sob o dominio dos rios
De onde vem a energia consumida no Brasil, em %

25% 05
!ci:/;ao Gés Naturaq N'ucI:ar e outras
mineral
2'4% 32%
S X Petraleo

36%

Hidrelétrica

AAARARASRA



Energia hidrelétrica

Usina hidrelétrica

Linhas de
distribuicho
de enevrgia

»

'“'{

podas




Em 1970, com apoio da Unido Soviética, o governo nacionalista egipcio Energia x patrimonio
completou a versédo mais ambiciosa da represa Aswan, no rio Nilo.

Foi nessa ocasido que varios templos antigos foram movidos, como o
de Abu Simbel, recortado e remontado em apenas quatro anos para ficar
65 metros mais alto, pela barganha de 40 milh&es de doélares.

NATIONALCEOCRAPMC



http://lexicorient.com/egypt/abu_simbel03.htm

Resgate fauna

Represas e natureza




Represas e natureza

Um dos bons efeitos colaterais da constru¢do de uma usina hidroelétrica é a
regularizacdo da vazéo do rio. Isto quer dizer que o rio passa a ter agua o ano todo
e nas épocas de chuva n&o provoca inundagdes e enchentes.

O reservatorio propricia a preservacao da fauna e da flora. Nos
meses de estiagem é muito comum alguns rios ficarem secos,
destruindo totalmente a sua fauna e flora. O reservatdrio propicia
também o desenvolvimento da piscicultura garantindo a
sobrevivéncia dos profissionais da pesca.




Energia hidrelétrica no Brasil

Venezuela
200 MW
Belém
Slolls “Fortaleza
e Natal
Teresina
J.Pessoaf
s
22 Recife
g‘é Maceid
z ace
e
£Z Sdo Francisco Ay
1igacao Salvador
s su:in;:\'er%ovdaslc
Campo Grande
Vitéria
Parai
Itaipu  Paranapgnema Rio de Janeiro
12.600 MW_ A\ -cnzazozzooozs
Paraguai
i LEGENDA
Garabi .
2.000 MW ortod
. 500 kV
Argentina il o0y
Porto Alegre . Principais Backs.
@ Princigais Centros de Cargs
» Estagdes Hidrométricas

m lsinas Hidroelérncas 400 0 400 800 Km
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Energia hidrelétrica no Brasil

A usina hidrelétrica de Itaipu foi construida no rio Parana na década de 1970
sob grande desconfianga da populacéo e sob imposicdo do governo militar.

Vinte anos apoés o inicio das operacfes, com trinta anos de existéncia,
a usina é um exemplo de projeto de sucesso. A hidrelétrica é
responsavel pelo fornecimento de um quarto de toda energia
consumida no Brasil e por 95% da demanda paraguaia




Energia hidrelétrica

PROJECOES DE MUDANGAS em vazoes de rios ate 2050 [média de 12 modelos de IPCC AR4,
cenario A1B).

FONTE: IPCC, 2007a.



13.236 NW
12.943 MW

OperaghoConstiugtiol 9723 MW

FONTE: Freitas e Soito, 2008,
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Fonte: Roberto d'Avasijo, Semindrio na Fiesp, janeiro de 2007,



Virad do rio Xingu, terra desprovida de infraestrutura, energia para abastecer

o Norte e outras regides do Brasil. Junto com as usinas do Rio Madeira, Belo
Monte aliviara Itaipu da pesada missao que € ser responsavel por 20% da energia
elétrica consumida no Brasil.

Energia hidrelétrica no Brasil

R

AR S (‘"

™ Belo Monte: — -
energia em discuss?

S

) \5“

W

Os fomentadores defendem que além de
gerar energia para o pais, o principal
empreendimento energético do PAC, vai
levar qualidade de vida aquela populacéo
banhada pelo rio Xingu.

Ambientalistas e indigenas da regido ainda
séo contra o empreendimento




Energi g no el Usinas elevatérias de Pedreira (1939) e Traicdo (1940)

USINA ELEVATORIA

Turbinas

S$30 4 udodes com

copacdode Yl de
bombooments do 260 m7/,

£ umo VNG roversivel
SISTEMA HIDRAULCO DA EMAE
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Energia e




[ Energiaeélica]

| = Porta Nascente
1 < Parta Poeate
3 - Apmados pisos supenionss
4 - Pilberras (nichas)
§ — Maorcos para prender o moinho
pela vara de pano
fi = Ponte ¢ Urreiro
T = Alwidoury
8~ Mg ¢ Cambeiras
U~ Tegdo, Quelha e Cadélo
10~ Algapha
Il - Rosso
12 « Freckal
11 - Sankho
I = Rida deentrasga e Carrelo
5] M-l'ilf\‘ & ‘7
16~ Vaoras
17 = Catavento

turntable
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