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Transformação de energia 

designer chinês projetou 

um celular que dispensa o uso de 

baterias de lítio: ele só precisa de 

um pouco de Coca Cola para 

funcionar, trata-se de uma 

Biobateria alimentada pelo 

refrigerante. 

http://pmstrk.mercadolivre.com.br/jm/PmsTrk?tool=5932321&go=http://lista.mercadolivre.com.br/celular_DisplayType_G&word=celular


World Electricity Generation by Fuel, 2005 

Panorama mundial 
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Energia Nuclear 

Funcionamento de um reator 

Å /ƻƴǘǊƻƭŜ Řŀ άǊŜŀœńƻ ŜƳ ŎŀŘŜƛŀέ ǇŜƭŀ ƛƴǎŜǊœńƻ 
de varetas metálicas que absorvem nêutrons 
(feita de cádmio ou boro) entre os arranjos de 
combustível 

 

Å Se as varetas forem todas inseridas entre os 
arranjos ς a reação cessa.  



Bombardeamento de 

nêutrons 

ñrea­«o em cadeiaò 

Å 238 U ς  99,3% de todo U na natureza 

Å 235 U ς 0,7 % 

Å 234 U ~ 0.005%  

 

 

235 U ï único fissionável 

necessidade de concentração de 

3% na forma de UO2 ñur©nio 

enriquecidoò  

Energia Nuclear 



   Vantagens: 

- não contribui para o efeito de estufa; 

- não polui o ar com gases de enxofre, nitrogénio, particulados, etc.; 

- não utiliza grandes áreas de terreno: a central requer pequenos espaços para 

sua instalação; 

- não depende da sazonalidade climática (nem das chuvas, nem dos ventos); 

- pouco ou quase nenhum impacto sobre a biosfera; 

- grande disponibilidade de combustível; 

- é a fonte mais concentrada de geração de energia 

- a quantidade de resíduos radioativos gerados é extremamente pequena e 

compacta; 

- a tecnologia do processo é bastante conhecida; 

- o risco de transporte do combustível é significativamente menor quando 

comparado ao gás e ao óleo das termoelétricas; 

- não necessita de armazenamento da energia produzida em baterias;  

Desvantagens: 

- necessidade de armazenar o resíduo nuclear em locais isolados e 

protegidos; 

- necessidade de isolar a central após o seu encerramento; 

- é mais cara quando comparada às demais fontes de energia; 

- os resíduos produzidos emitem radiatividade durante muitos anos; 

- dificuldades no armazenamento dos resíduos, principalmente em questões 

de localização e segurança; 

- pode interferir com ecossistemas; 

- grande risco de acidente na central nuclear. 

- Pode ser utilizada para fins bélicos (armas nucleares), uma vez que caindo 

nas mãos erradas as consequências poderiam ser muito graves. 

 

 

Energia Nuclear 



1 Mineral de urânio ï 

principal matéria 

prima do combustível 

nuclear. 

2 Yellow cake ï forma 

na qual o urânio é 

transportado à usina de 

enriquecimento. 

3 UF6 ï utilizado para o 

enriquecimento.  

4 Combustível nuclear ï 

sólido, compacto, 

quimicamente inerte e 

insolúvel. 

Energia Nuclear 



Energia nuclear é a solução? 

Energia Nuclear 



Armazenamento dos Rejeitos 

Å Os rejeitos líquidos e sólidos, de baixa e média atividade, gerados durante a 
operação das usinas de Angra, são acondicionados em tambores testados  
enviados para o Depósito Intermediário de Rejeitos, próximo à Usina 
 

Å Os rejeitos produzidos por Angra 2 ficam estocados no subsolo da própria Usina. 
Todos esses rejeitos ficarão armazenados na Central Nuclear até a construção do 
Depósito Definitivo de Rejeitos 

Å  
Os rejeitos de alta atividade de uma usina nuclear são formados pelos elementos 
combustíveis usados( matéria prima para o reprocessamento). No caso das usinas 
de Angra, os elementos combustíveis usados são estocados em piscinas especiais 
em prédios da usina com acesso controlado, blindagem apropriada, ventilação 
especial, etc.  
A capacidade de estocagem da piscina de Angra 1, por exemplo, com mil e 
duzentos locais de armazenamento, em células de aço borado, permite a 
permanência de todo o combustível usado durante toda a vida útil da Usina. 
 



Acidente em Chernobyl - 1986 

A guide holds a Geiger counter showing radiation levels 37 times 
higher than normal as a woman takes a picture in front of the 
sarcophagus of the destroyed fourth block of the Chernobyl nuclear 
power plant on September 16, 2010. Thousands of people each 
year visit the Chernobyl nuclear power plant, where the world's 
worst nuclear disaster took place in April 1986, and the 30 -km zone 
around it that remains uninhabited.  (GENYA SAVILOV/AFP/Getty 

Images)  
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[ 11/11/2011 ] Debate sobre Fukushima e futuro do 

setor nuclear marca workshop para jornalistas 

promovido pela Eletrobras Eletronuclear 

A opinião de Fujii-e (ex-

ministro de energia do Japão) 

sobre o futuro da energia 

nuclear é compartilhada pelo 

coordenador-geral de 

Planejamento e Avaliação da 

CNEN, Francisco Rondinelli. 

O dirigente rebateu o mito de 

que a energia nuclear está 

sendo abandonada em todo o 

mundo. ñAtualmente, 65 

novos reatores estão em 

construção no planeta, 

mesmo depois do acidente 

de Fukushima. O maior 

exemplo é o da China, que 

está construindo 27 usinas, 

com outras 16 j§ aprovadasò 

Energia Nuclear 
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O Brasil é dono da sexta maior reserva 

de urânio do mundo, ~ 300 mil t.  

 

 

Jazidas de Itataia, Ceará (142 mil 

toneladas), onde o mineral está 

associado ao fosfato e a rochas 

ornamentais economicamente 

exploráveis; 

Lagoa Real, na Bahia (93.200 

toneladas); e outras jazidas menores, 

como Gandarela, Minas Gerais, onde há 

ouro associado ao Urânio; Rio Cristalino, 

no Pará; e Figueira, Paraná. 

 Reservas de Urânio no Mundo   

 Austrália  24,6% 

Casaquistão  14,4% 

Outros 14,3% 

Canadá 13,9% 

África do Sul 9,2% 

Namíbia 7,1% 

Brasil 5,9% 

Rússia 4,1% 

EUA 3,6% 

Nigéria 2,3% 

Energia Nuclear 



Distribuição do Urânio 

ï 1982-1995 Caldas (MG) ς fornecimento de matéria-prima para 
usinas de Angra 
 

ï Bahia (Caetité e Lagoa Real) reserva estimada de 100.000 ton
 produção de ~ 390 ton/ano U 
 

ï descoberta recente no Pará (Cristalino)  - maior área de 
mineralização de U do mundo? ς necessidade ainda de pesquisa 
mineral detalhada 
 

ï único recurso mineral, no Brasil, sob Regime de Monopólio 
 

 

www.inb.gov.br  

http://www.inb.gov.br/


Energia Nuclear - limpa, segura e eficaz 

A energia nuclear pode ser uma boa alternativa. Segundo criador da 

Teoria Gaia, JAMES LOVELOCK, os riscos são mínimos e a oposição 

dos ecologistas não tem razão de ser. 

O aquecimento global é resultado de nossa 

dependência de combustíveis à base de carbono, 

como carvão, petróleo e gás natural. Se pudermos 

evitar a queima desses combustíveis "fósseis", o 

aquecimento global vai perder a força. Como fazer 

isso? Nossa tábua de salvação é a energia 

nuclear. James Lovelock Scientific American - 

19/07/07 e repetido em 2011. 

Energia eólica? Países que já implementaram isso 

em larga escala estão descobrindo várias falhas 

dessa tecnologia. Mas o lobby das empresas que 

lidam com isso é forte. James Lovelock  2009 

Energia Nuclear 



Energia renovável e Energia não renovável 



Energia renovável e Energia não renovável 



Energia hidráulica 

estrutura mais antiga 

conhecida de aproveitamento 

da energia cinética das águas 

dos rios  



Energia hidrelétrica 

1º. Três Gargantas (China): 18.200 megawatts (MW) 

2º. Itaipu (Brasil/Paraguai): 14.000 MW 

3º. Belo Monte (Brasil): 11.233 MW [Em construção] 

4º. Guri (Venezuela): 10.000 MW 

5º. Tucuruí I e II (Brasil): 8.370MW 

6º. Grand Coulee (EUA): 6.494 MW 

7º. Sayano-Shushenskaya (Rússia): 6.400 MW 

8º. Krasnoyarsk (Rússia): 6.000 MW 

9º. Churchill Falls (Canadá): 5.428 MW 

10º. La Grande 2 (Canadá): 5.328 MW 

http://portuguese.cri.cn/mmsource/images/2006/06/15/sanxia2.jpg
http://blogdofavre.ig.com.br/wp-content/uploads/2008/04/itaipu3.jpg
http://www.jornaldaenergia.com.br/galeria/noticias/interna/534.jpg
http://www.globoamazonia.com/Amazonia/foto/0,,35106869-FMM,00.jpg
http://oglobo.globo.com/fotos/2010/02/13/11_MHG_tucurui2.jpg
http://www.korto.com/images/Grand Coulee.jpg
http://static.panoramio.com/photos/original/2163914.jpg
http://static.panoramio.com/photos/original/2163914.jpg
http://static.panoramio.com/photos/original/2163914.jpg
http://www.russobras.com.br/econ/images/hidro_1.jpg
http://www.russobras.com.br/econ/images/hidro_1.jpg
http://photos.expansys.us/photos/i/f/f1105441509.jpg
http://www.jplessard.com/images/HQ.gif


1  A Energia Elétrica é produzida por um Gerador, na Casa de Força.  

2  O Gerador  possui um eixo que é movido por uma Turbina.  

3  
A Turbina é movida por um Jato de Água. Depois do uso, a água continua o 
seu percurso rio abaixo.  

4  
A água fica armazenada em um Reservatório para ser usada nos períodos de 
estiagem. Quando o reservatório já está cheio, o excesso de água é jogada 
fora através do vertedouro.  

Energia hidrelétrica 
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Energia x patrimônio Em 1970, com apoio da União Soviética, o governo nacionalista egípcio 

completou a versão mais ambiciosa da represa Aswan, no rio Nilo. 

Foi nessa ocasião que vários templos antigos foram movidos, como o 

de Abu Simbel, recortado e remontado em apenas quatro anos para ficar 

65 metros mais alto, pela barganha de 40 milhões de dólares. 

http://lexicorient.com/egypt/abu_simbel03.htm


Represa do lago Cingino no vale de Aosta, Itália. 

Represas e natureza 

Resgate fauna 



Um dos bons efeitos colaterais da construção de uma usina hidroelétrica é a 
regularização da vazão do rio. Isto quer dizer que o rio passa a ter água o ano todo 
e nas épocas de chuva não provoca inundações e enchentes.  

O reservatório propricia a preservação da fauna e da flora. Nos 

meses de estiagem é muito comum alguns rios ficarem secos, 

destruindo totalmente a sua fauna e flora. O reservatório propicia 

também o desenvolvimento da piscicultura garantindo a 

sobrevivência dos profissionais da pesca. 

Represas e natureza 



Energia hidrelétrica no Brasil 



A usina hidrelétrica de Itaipu foi construída no rio Paraná na década de 1970 

sob grande desconfiança da população e sob imposição do governo militar. 

Vinte anos após o início das operações, com trinta anos de existência, 

a usina é um exemplo de projeto de sucesso. A hidrelétrica é 

responsável pelo fornecimento de um quarto de toda energia 

consumida no Brasil e por 95% da demanda paraguaia 

Energia hidrelétrica no Brasil 
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Virá do rio Xingu, terra desprovida de infraestrutura, energia para abastecer 

o Norte e outras regiões do Brasil. Junto com as usinas do Rio Madeira, Belo 

Monte aliviará Itaipu da pesada missão que é ser responsável por 20% da energia 

elétrica consumida no Brasil. 

Os fomentadores defendem que além de 

gerar energia para o país, o principal 

empreendimento energético do PAC, vai 

levar qualidade de vida àquela população 

banhada pelo rio Xingu. 

Ambientalistas e indígenas da região ainda 

são contra o empreendimento  

Energia hidrelétrica no Brasil 



Usinas elevatórias de Pedreira (1939) e Traição (1940) 
Energia hidrelétrica no Brasil 



Energia eólica 



Energia eólica 
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Energia eólica 



Å Alta velocidade média dos ventos é essencial 
ï Média anual de 4 m/s é o mínimo 

ï Pessoas tendem a superestimar o vento 

ï A velocidade do vento tende a aumentar com a altura 

Å Bom recurso 
ï Áreas costeiras 

ï Encostas de grande declividade 

ï Passagens 

ï Terrenos abertos 

ï Vales que canalizem os ventos 
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Energia eólica 



Potencial de ventos no Brasil: o interior baiano e norte de 

Minas, regiões de baixo desenvolvimento econômico, com 

excelente capacidade de geração eólica. 

A energia do vento pode ser mais estável que o 

regime de vazão dos rios, como o São Francisco, 

por exemplo. O risco de apagões pontuais, na 

estação das secas, pode ficar menor. 



A energia solar é aquela energia obtida pela luz do Sol, pode ser 

captada com painéis solares. É uma fonte de vida e de origem 

da maioria das outras formas de energia na Terra. A cada ano a 

radiação solar trazida para a Terra leva energia equivalente a 

vários milhares de vezes a quantidade de energia consumida 

pela humanidade. Escolhendo uma boa radiação solar, esta 

pode ser transformada em outras formas de energia como 

calor ou eletricidade usando painéis solares. 

Através de colectores solares, a energia solar pode ser 

transformada em energia térmica, e usando painéis 

fotovoltaicos a energia luminosa pode ser convertida 

em energia eléctrica. Ambos os processos não têm 

nada a ver uns com os outros em termos de sua 

tecnologia. Mesmo assim, as centrais térmicas solares 

utilizam energia solar térmica a partir de coletores 

solares para gerar eletricidade. 

 

 

 painel solar fotovoltaico produz 4% do total de energia de Cabo 
Verde evitando a emissão de 13 mil toneladas de CO2 

Energia solar 

http://4.bp.blogspot.com/_SIZ6cHaBJZI/TPjMY9ti-LI/AAAAAAAAAAs/-eq-bRlluFU/s1600/solar_panels%255B1%255D.jpg
http://www.martifersolar.com/


Energia solar 



Energia solar 

Desvantagens: 

-Armazenamento 

-Irregularidade 

-Custo inicial elevado 



Energia solar 
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Cientista de 13 anos revoluciona a forma de 
captar energia solar 

 

Aidan Dwyer, um rapazinho americano, bolou uma maneira de organizar os painéis solares que garante um melhor 

aproveitamento da luz e, assim, uma maior produção de energia. Semelhante a uma pequena planta, o invento do 

menino aumenta a eficiência do mecanismo entre 20% a 50%. 

Energia solar 



Energia Maremotriz 

A energia dos mares é a energia que se obtém a partir do 

movimento das ondas, das marés ou da diferença de 

temperatura entre os níveis da água do mar. Esta diferença 

de altura pode ser explorada em locais estratégicos como os 

golfos, baías e estuários que utilizam turbinas hidráulicas na 

circulação natural da água, junto com os mecanismos de 

canalização e de depósito, para avançar sobre um eixo. Através 

da sua ligação a um alternador, o sistema pode ser usado para a 

geração de eletricidade, transformando, assim, a energia das 

marés, em energia elétrica aproveitável. 

A relação entre a quantidade de energia que pode ser obtida 

com os atuais meios econômicos e os custos e o impacto 

ambiental da instalação de dispositivos para o seu processo 

impediram uma notável proliferação deste tipo de energia. 

Energia de marés e ondas 



Energia de marés e ondas 

Desvantagens: 

Armazenamento 

Irregularidade 



Turbina hidrocinética leva energia para comunidades isoladas na Amazônia  

Gera 1,5 kW, o suficiente para alimentar 

com energia uma escola, carregar baterias 

para ribeirinhos que moram mais distantes 

da comunidade e, ainda, alimentar um 

secador de castanhas, o que movimenta 

também a economia da comunidade.  

Energia de marés e ondas 



Energia geotérmica 



Energia Geotérmica 

A energia geotérmica é a energia do interior da Terra.  

Consiste no aproveitamento de águas quentes e vapores 

para a produção de eletricidade e calor. Em algumas áreas 

do planeta, próximas à superfície, as águas subterrâneas 

podem atingir temperaturas de ebulição, e, dessa forma, 

servir para impulsionar turbinas para eletricidade ou 

aquecimento.  

A energia geotérmica pode ser obtida pelo homem através do 

calor dentro da Terra, que ocorre devido a vários fatores, 

entre eles o gradiente geotérmico e o calor radiogênico. 

A energia geotérmica é muito restrita, não só 

geograficamente, mas algumas das suas fontes são 

consideradas poluentes. Isso ocorre porque a extração de 

água subterrânea em altas temperaturas arrasta para a 

superfície sais minerais indesejáveis e tóxicos. 

Energia geotérmica 







Biomassa e biocombustíveis 

biomassa abrange os 

derivados recentes 

de organismos vivos 

utilizados 

como combustíveis ou 

para a sua produção 



Biocombustíveis são fontes de energias 

renováveis, derivados de produtos agrícolas 

como a cana-de-açúcar, plantas 

oleaginosas, biomassa florestal e outras 

fontes de matéria orgânica. 

O uso do biodiesel traz uma série de benefícios 

associados à redução dos gases de efeito estufa, e de 

outros poluentes atmosféricos, tais como o enxofre, 

além da redução do consumo de combustíveis fósseis. 

Porém, no processo de fabricação, uma série de resíduos 

e subprodutos industriais é gerada, os quais podem, 

quando adequadamente geridos, contribuir para a 

viabilidade econômica da produção de biodiesel. 

Biomassa e biocombustíveis 



ñBiomassa pode impulsionar 

desenvolvimento das nações 

pobresò 

Biomassa e biocombustíveis 



O Brasil e o programa do álcool - PROALCOOL 

Biomassa e biocombustíveis 



Biomassa e biocombustíveis 



 

Desvantagens: 

-Área ocupada 

-Competição com a produção de alimentos 

Biomassa e biocombustíveis 
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Biomassa e biocombustíveis 

Å Etanol (cana e milho) 

 

Å Biodiesel (plantas oleaginosas. Ex. soja, palma 
e mamona) 

 

Å Biogás 



Biomassa e biocombustíveis 
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Biomassa e biocombustíveis 

A MONOCULTURA E O DESERTO VERDE 



Água salobra: energia azul: Energia azul é a energia obtida 

através da diferença entre a concentração de sal da água do 

mar e a do rio com o uso da eletrodiálise reversa (EDR) (mais 

conhecida por osmose), com membranas (onde é realizada a 

osmose) específicas para cada tipo de íon. 

O resíduo deste processo é água salobra (água salobra é 

aquela que tem mais sais dissolvidos que a água doce e 

menos que a água do mar e que resulta da sua mistura). 

A tecnologia de EDR foi confirmada em condições 

laboratoriais. Como em tantas outras tecnologias, o custo da 

membrana foi um obstáculo. Uma membrana nova e mais 

barata, baseada em polietileno eletricamente modificado, 

permitiu o seu uso comercial.  

 

A energia azul é considerada mais uma das novas fontes 

que no futuro, quando se esgotarem as não renováveis, nos 

trará energia. 

Eletrodiálise reversa 



Energia e futuro 

Perspectivas, realidade e ficção 



Energia e futuro 

Comparativo entre algumas das 

fontes ï Relação Custo x Benefício 



Energia e futuro 

Interdependência entre geração de 

energia e gerenciamento de 

recursos hídricos 



Energia e futuro 
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