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Transformacao de energi

designer chinés projetou

um celular que dispensa o uso de
baterias de litio: ele sé precisa de
um pouco de Coca Cola para
funcionar, trata-se de uma
Biobateria alimentada pelo
refrigerante.



http://pmstrk.mercadolivre.com.br/jm/PmsTrk?tool=5932321&go=http://lista.mercadolivre.com.br/celular_DisplayType_G&word=celular

Combustible [ Panorama mundial ]
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Producao Energética Mundial
Porcentagem de energia produzida por cada
tipo de combustivel

“w"gas natural
19%

carvao
23%

> |
f_  gas natural |
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carvao
17%

2005
(Dan Smith. Atlas da situacao mundial. Um levantamento umico dos
eventos correntes e das tendéncias globais. Sao Paulo: Companhia
Editora Nacional, 2007.)

CONSUMO MUNDIAL POR TIPO DE ENERGIA - 2008
fonte: International Energy Qutlook 2009
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[ Energia Nuclear]

Circuito Primario

Circuito
Edificio do Reator

Secundario

Agua de
Circulagio

Gerador de Vapor

Funcionamento de um reator
A 1 2yiN2ES RI GNBlFenz2 SY
de varetas metélicas que absorvem néutrons

= @ > (feita de cadmio ou boro) entre os arranjos de

2 combustivel

A Se as varetas forem todas inseridas entre os
arranjosg a reagao cessa.
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Energia Nuclear

Vantagens:
- ndo contribui para o efeito de estufa;
- nao polui o ar com gases de enxofre, nitrogénio, particulados, etc.;
- ndo utiliza grandes areas de terreno: a central requer pequenos espacos para
sua instalacao;
- ndo depende da sazonalidade climatica (nem das chuvas, nem dos ventos);
- pouco ou quase nenhum impacto sobre a biosfera;
- grande disponibilidade de combustivel;
- é a fonte mais concentrada de geracao de energia
- aquantidade de residuos radioativos gerados é extremamente pequena e
compacta,
- a tecnologia do processo é bastante conhecida;
- orisco de transporte do combustivel é significativamente menor quando

comparado ao gas e ao 6leo das termoelétricas;
- ndo necessita de armazenamento da energia produzida em baterias;

/Desvantagens: \

- necessidade de armazenar o residuo nuclear em locais isolados e
protegidos;

- necessidade de isolar a central apds o0 seu encerramento;

- € mais cara quando comparada as demais fontes de energia;

- 0s residuos produzidos emitem radiatividade durante muitos anos;

- dificuldades no armazenamento dos residuos, principalmente em questbes
de localizagéo e segurancga;

- pode interferir com ecossistemas;

- grande risco de acidente na central nuclear.

- Pode ser utilizada para fins bélicos (armas nucleares), uma vez que caindo

knas maos erradas as consequéncias poderiam ser muito graves. /




Energia Nuclear

1 Mineral de uranio i
principal matéria
prima do combustivel
nuclear.
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4 Combustivel nuclear i
sélido, compacto,
guimicamente inerte e
insoluvel.



ergia Nuclear

Energia nuclear é a solugcéo?

Baixa e nvédla atividate
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Emagn L

83,3«

o Aapra 2

6,75%

0 que fazer com os residuos

Combustivel maso
locapar bo Ga3 3Bcnesi.
Erm Angrs &
58,6%

m Asgre 2
40,6%

» Soain celocs
T

» oM I




Armazenamento dos Rejeltos

msrejeitos liquidos e solidosde baixa e media atividade, gerados durante\
operacao das usinas de Angra, sao acondicionados em tambores testados
enviados para o Depdsito Intermediario de Rejeitos, proximo a Usina

A Os rejeitos produzidos por Angra 2 ficam estocadosuisolo da propria Usina
Todos esses rejeitos ficardo armazenados na Central Nuclear até a construcaq dc
Deposito Definitivo de Rejeitos

A

Os rejeitos de alta atividade de uma usina nuclear séo formados pelos elementos

combustiveis usados( matéria prima para o reprocessamento). No caso das usina

de Angra, os elementos combustiveis usados sao estocados em piscinas especia

em predios da usina com acesso controlado, blindagem apropriada, ventilaca

especial, etc.

A capacidade de estocagem da piscina de Angra 1, por exemplo, com mil e
kduzentos locais de armazenamento, em células de aco borado, permite a

permanéncia de todo o combustivel usado duratoiga a vida util da Usina




Energia Nuclear

A guide holds a Geiger counter showing radiation levels 37 times

higher than normal as a woman takes a picture in front of the

sarcophagus of the destroyed fourth block of the Chernobyl nuclear

power planton  September 16, 2010. Thousands of people each
year visit the Chernobyl nuclear power plant, where the world's

worst nuclear disaster took place in April 1986, and the 30 -km zone
around it that remains uninhabited. (GENYA SAVILOV/AFP/Getty
Images)




Energia Nuclear
[ g [ 11/11/2011 ] Debate sobre Fukushima e futuro do

setor nuclear marca workshop para jornalistas
promovido pela Eletrobras Eletronuclear

A opiniao de Fuijii-e (ex-

ministro de energia do Japéo)

sobre o futuro da energia

nuclear é compartilhada pelo

coordenador-geral de

Planejamento e Ava”a(;é.o da Os palestrantes do workshop: (da esq. para a direita) Yoichi Fujii-e,
. . . Leonam dos Santos Guimardes, Paulo Carneiro e Francisco Rondinelli

CNEN, Francisco Rondinelli.

O dirigente rebateu o mito de

gue a energia nuclear esta

sendo abandonada em todo o

mu n d Atualnfente, 65

Novos reatores estao em

construcao no planeta,

mesmo depois do acidente

de Fukushima. O maior

exemplo é o da China, que

esta construindo 27 usinas,

com outras 16 j 8 apro




[ Energia Nuclear]

ENERGIANUCLEAR EUMO FONTE DE ELETRICIDADE
REAJURES f S R S - REATORES
IR Gasls | we | Shmo ey
eléulca 2003 Nov.04 S elrica2003  Nov.04-

Africa do Sul 6,1 . 2/0 Holanda 4.5 1/0
Alemanha 28,0 18/0 Hungria 33,0 4/0
Argentina 3.6 2/0 [ndia 3.3 4/0
Arménia 35,0 1/0 Ira 0 0/1
Bélgica 55,0 /0 Japédo 25,0 53/3
Brasil 3,7 2/0 Lituania : 80,0 2/0
Bulgéria 38,0 4/0 México 5,2 /0
Canada 12,5 17/1 Paquistao 2,4 2/0
China 2.2 15/4 Reino Unido 24,0 23/0
Caréia do Narte 0 0/1 Republica Tcheca 31,0 6/0
Coréia do Sul 40,0 1941 Roménia 9,3 /1
Eslovaquia 57,0 6/0 Russia 17,0 30/5
Eslovénia 40,0 1/0 Suécia 50,0 11/0
Espanha 24,0 9/0 Suiga £ 40,0 5/0
Estados Unidos 19,8 103/1 Taiwan 22,0 6/2
Finlandia 27,0 4/0 Ucrania 46,0 15/0
Franga 78,0 539/0




Energia Nuclear

ENERGIA NUCLEAR PARA FINS CIVIS

REATORES NUCLEARES NO MUNDO

CANADA

EUA.

MEXICO

TOTAL NO
MUNDO:

4386
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FINLANDIA

SUEC1A

UTUANIA o

HOLANDA

UCRANIA

ALEMANHA o

REP, ESLOVAQUIA
o TCHECA °
suca O ©
HUNGRIA  poMEMA
ESLOVENIA
BULGARIA

AFRICA DO SUL

RUSSIA

CHINA

o ARMENIA

PAQUISTAOD
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JAPAO

Mundial Nuclear e Guardian / 2009




O Brasil é dono da sexta maior reserva
de uranio do mundo, ~ 300 mil t.

/Jazidas de Itataia, Ceara (142 mil
toneladas), onde o mineral esta
associado ao fosfato e a rochas
ornamentais economicamente
exploraveis;

Lagoa Real, na Bahia (93.200
toneladas); e outras jazidas menores,
como Gandarela, Minas Gerais, onde ha
ouro associado ao Uranio; Rio Cristalino,

QO Para; e Figueira, Parana.

J

ﬂservas de Uranio no Mundo \

Australia 24,6%
Casaquistédo 14,4%
Outros 14,3%
Canada 13,9%
Africa do Sul 9,2%
Namibia 7,1%
Brasil 5,9%
Russia 4,1%
EUA 3,6%

\ Nigéria 2,3%/

[ Energia Nuclear]

Rio Cristalino
@ Espinharas @

Ao g népolis ®LagoxjReal/Caetité

Quadrilatero
Ferrifero

Caldas®

Figuaira
Instalagdes/ Production facilities

® Depositos / Ore Deposits



Distribuicao do Uranio

19821995 Caldas (M@&)fornecimento de matérigrima para \
usinas de Angra

Bahia (Caetité e Lagoa Real) reserva estimada de 100.000 ton
producao de ~ 390 ton/ano U

descoberta recente no Para (Cristalinapaior area de _
mineralizacdo de U do mundtc necessidade ainda de pesquisa
mineral detalhada

unico recurso mineral, no Brasil, sob Regime de Monopalio /

WWW.inb.qov.br



http://www.inb.gov.br/

[ Energia Nuclear]

Energia Nuclear - limpa, segura e eficaz

A energia nuclear pode ser uma boa alternativa. Segundo criador da
Teoria Gaia, JAMES LOVELOCK, os riscos sdo minimos e a oposicao
dos ecologistas nao tem razéo de ser.

O aquecimento global é resultado de nossa
dependéncia de combustiveis a base de carbono,
como carvao, petréleo e gas natural. Se pudermos
evitar a queima desses combustiveis "fésseis"”, 0
aquecimento global vai perder a forca. Como fazer
isso? Nossa tabua de salvacdo é a energia
nuclear. James Lovelock Scientific American -
19/07/07 e repetido em 2011.

THE REVENGE OF ]amcs LOL.!clock

GAIA

A New Look at
Life on Earth =

JAMES LOVELOCK

With a
new Preface
by the
Author

Energia edlica? Paises que ja implementaram isso
em larga escala estdo descobrindo vérias falhas
dessa tecnologia. Mas o lobby das empresas que
lidam com isso é forte. James Lovelock 2009
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Energia renovavel e Energia nao renovavel
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Energia hidraulica

i

estrutura mais antiga
conhecida de aproveitamento
da energia cinética das aguas
dos rios




Reservatorio Linha de transmisséao B

D/HV :

=

574

Transformador

]
I

Gerador

Agua sob presséo

Turbina

™~

Entrada de agua _f*'l

Reservatério

Paletas
1°. Trés Gargantas (China): 18.200 megawatts (MW)
Saita.daagus 2°. ltaipu (Brasil/Paraguai): 14.000 MW
3°. Belo Monte (Brasil): 11.233 MW [Em construcéo]
4°, Guri (Venezuela): 10.000 MW
5°. Tucurui | e Il (Brasil): 8.370MW
6°. Grand Coulee (EUA): 6.494 MW
7°. Sayano-Shushenskaya (Russia): 6.400 MW
8°. Krasnoyarsk (Russia): 6.000 MW
9°. Churchill Falls (Canadd): 5.428 MW
10°. La Grande 2 (Canadd): 5.328 MW

Energla para a rede



http://portuguese.cri.cn/mmsource/images/2006/06/15/sanxia2.jpg
http://blogdofavre.ig.com.br/wp-content/uploads/2008/04/itaipu3.jpg
http://www.jornaldaenergia.com.br/galeria/noticias/interna/534.jpg
http://www.globoamazonia.com/Amazonia/foto/0,,35106869-FMM,00.jpg
http://oglobo.globo.com/fotos/2010/02/13/11_MHG_tucurui2.jpg
http://www.korto.com/images/Grand Coulee.jpg
http://static.panoramio.com/photos/original/2163914.jpg
http://static.panoramio.com/photos/original/2163914.jpg
http://static.panoramio.com/photos/original/2163914.jpg
http://www.russobras.com.br/econ/images/hidro_1.jpg
http://www.russobras.com.br/econ/images/hidro_1.jpg
http://photos.expansys.us/photos/i/f/f1105441509.jpg
http://www.jplessard.com/images/HQ.gif

USINA HIDROELETRICA

Energia hidrelétrica

LINHA DE
RESERVATORIO TURBINA GERADOR [ TRANSMISSAO B consuMIDOR

1 A Energia Elétrica é produzida por um Gerador, na Casa de Forca.
2 O Gerador possui um eixo que € movido por uma Turbina.
3 A Turbina é movida por um Jato de Agua. Depois do uso, a &gua continua o

Seu percurso rio abaixo.

A agua fica armazenada em um Reservatorio para ser usada nos periodos de
4 estiagem. Quando o reservatorio ja esta cheio, o excesso de dgua é jogada
fora através do vertedouro.




ENERGIA HIDRELETRICA GERADA

NO MUNDO
USA BRASIL CHIMNA
145 10% 7% RUSSIA
B %
CAMNADA,
14 %
RESTO DO
MR DO
49%

Energia hidrelétrica

Sob o dominio dos rios
De onde vem a energia consumida no Brasil, em %

25% 05
!ci:/;ao Gés Naturaq N'ucI:ar e outras
mineral
2'4% 32%
S X Petraleo

36%

Hidrelétrica

AAARARASRA



Energia hidrelétrica

Usina hidrelétrica

Linhas de
distribuicho
de enevrgia

»

'“'{

podas




Em 1970, com apoio da Unido Soviética, o governo nacionalista egipcio Energia x patrimonio
completou a versédo mais ambiciosa da represa Aswan, no rio Nilo.

Foi nessa ocasido que varios templos antigos foram movidos, como o
de Abu Simbel, recortado e remontado em apenas quatro anos para ficar
65 metros mais alto, pela barganha de 40 milh&es de doélares.

NATIONALCEOCRAPMC



http://lexicorient.com/egypt/abu_simbel03.htm

Resgate fauna

Represas e natureza




Represas e natureza

Um dos bons efeitos colaterais da constru¢do de uma usina hidroelétrica é a
regularizacdo da vazéo do rio. Isto quer dizer que o rio passa a ter agua o ano todo
e nas épocas de chuva n&o provoca inundagdes e enchentes.

O reservatorio propricia a preservacao da fauna e da flora. Nos
meses de estiagem é muito comum alguns rios ficarem secos,
destruindo totalmente a sua fauna e flora. O reservatdrio propicia
também o desenvolvimento da piscicultura garantindo a
sobrevivéncia dos profissionais da pesca.




Energia hidrelétrica no Brasil

Venezuela
200 MW
Belém
Slolls “Fortaleza
e Natal
Teresina
J.Pessoaf
s
22 Recife
g‘é Maceid
z ace
e
£Z Sdo Francisco Ay
1igacao Salvador
s su:in;:\'er%ovdaslc
Campo Grande
Vitéria
Parai
Itaipu  Paranapgnema Rio de Janeiro
12.600 MW_ A\ -cnzazozzooozs
Paraguai
i LEGENDA
Garabi .
2.000 MW ortod
. 500 kV
Argentina il o0y
Porto Alegre . Principais Backs.
@ Princigais Centros de Cargs
» Estagdes Hidrométricas

m lsinas Hidroelérncas 400 0 400 800 Km

[] Unigades da Federagao




Energia hidrelétrica no Brasil

A usina hidrelétrica de Itaipu foi construida no rio Parana na década de 1970
sob grande desconfianga da populacéo e sob imposicdo do governo militar.

Vinte anos apoés o inicio das operacfes, com trinta anos de existéncia,
a usina é um exemplo de projeto de sucesso. A hidrelétrica é
responsavel pelo fornecimento de um quarto de toda energia
consumida no Brasil e por 95% da demanda paraguaia




Energia hidrelétrica

PROJECOES DE MUDANGAS em vazoes de rios ate 2050 [média de 12 modelos de IPCC AR4,
cenario A1B).

FONTE: IPCC, 2007a.



13.236 NW
12.943 MW

OperaghoConstiugtiol 9723 MW

FONTE: Freitas e Soito, 2008,
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Fonte: Roberto d'Avasijo, Semindrio na Fiesp, janeiro de 2007,



Virad do rio Xingu, terra desprovida de infraestrutura, energia para abastecer

o Norte e outras regides do Brasil. Junto com as usinas do Rio Madeira, Belo
Monte aliviara Itaipu da pesada missao que € ser responsavel por 20% da energia
elétrica consumida no Brasil.

Energia hidrelétrica no Brasil

R

AR S (‘"

™ Belo Monte: — -
energia em discuss?

S

) \5“

W

Os fomentadores defendem que além de
gerar energia para o pais, o principal
empreendimento energético do PAC, vai
levar qualidade de vida aquela populacéo
banhada pelo rio Xingu.

Ambientalistas e indigenas da regido ainda
séo contra o empreendimento




Energi g no el Usinas elevatérias de Pedreira (1939) e Traicdo (1940)

USINA ELEVATORIA

Turbinas

S$30 4 udodes com

copacdode Yl de
bombooments do 260 m7/,

£ umo VNG roversivel
SISTEMA HIDRAULCO DA EMAE

Uning Eleviiei de Troistio e
B Aot el
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[ Energiaeélica]

| = Porta Nascente
1 < Parta Poeate
3 - Apmados pisos supenionss
4 - Pilberras (nichas)
§ — Maorcos para prender o moinho
pela vara de pano
fi = Ponte ¢ Urreiro
T = Alwidoury
8~ Mg ¢ Cambeiras
U~ Tegdo, Quelha e Cadélo
10~ Algapha
Il - Rosso
12 « Freckal
11 - Sankho
I = Rida deentrasga e Carrelo
5] M-l'ilf\‘ & ‘7
16~ Vaoras
17 = Catavento

turntable
/

wh




[ Energiaec’)lica]

engrenagem

gerador ﬁ

pedra fixo

groos mofdos
torre

Sistema conectado Sistema de estocagem

utilizando baterias

pedra giratéria

patnel de
controle catza de
) fusfwels ou
e disuntores
sincrone
nversor
caxa de
L fisivels — |
__'_,_,_'-"" /
corrente pamel de
da casa controle ,
banco de batenas Cotrente
da
casa

N

sistema de
distribuigio




Energia edlica |

ENERGIA EOLICA

@ Vento faz hélices girarem

@ Eixo movimenta gerador para produzir eletricidade
(3) Um transformador converte a energia em alta voltagem
@ Eletricidade transmitida pela rede elétrica




[ Energiaeélica]

A Alta velocidade média dos ventos é essencial

i Média anual de 4 m/s é o minimo
I Pessoas tendem a superestimar o vento

T A velocidade do vento tende a aumentar com a altura

A Bom recurso

i Areas costeiras

1 MW Curva de Poténcia da Turbina

I Encostas de grande declividade 1.200
i Passagens = 1.0001
i Terrenos abertos < 8007
) . S 600 -

i Vales que canalizem os ventos @

S 400
200

0

T T T T T T T T T T

0O 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24

Velocidade do vento (m/s)



Energia edlica

PRECOS EM QUEDA
Custo em défar das energias altemativas vem baixando desde os anos 70

Catavento tamanho-familia

1570 1980 1950 2000 2010 2020 2030

Tontes: Departamento de Enevgla don EUA & “Tha Skaptcal | -
Envirommentaliut”, de Bioen Lambong

2003-2008 (MW)

Europa

|

Capacidade instalada
anualmente por regiao FONTE GWEC 2008

2003 2004 W2005 MW2006 W2007 WW2008

|||| I PEPS—— T —

América do Norte Asia América L Africa & Pacifico
Médio Oriente




Potencial de ventos no Brasil: o interior baiano e norte de
Minas, regides de baixo desenvolvimento econé6mico, com
excelente capacidade de geracao edlica.

Comparagéo entre o fluxo de 4gua do Rio S3o Francisco
e o regime de vento no nordeste do Brasil

Mapa de ventos do Brasil

Vaz3o do Rio
%30 Francizco

. Vento tipico
dointerior

Venta tipico
do litoral

dag

I - G5 s
A energia do vento pode ser mais estavel que o - 7o- 85 mis
regime de vazao _dos rios, como o Séo Fr_anC|sco, I 5,0- 7,0 mis
por exemplo. O risco de apagdes pontuais, na
estacdo das secas, pode ficar menor. |:| 5,0- 6,0 mis

N < 5,0 mis

Centro Brasileiro de Energia Edlica
[resultados preliminares em 1995



[ Energia solar ]

A energia solar € aquela energia obtida pela luz do Sol, pode ser
captada com painéis solares. E uma fonte de vida e de origem
da maioria das outras formas de energia na Terra. A cada ano a
radiacdo solar trazida para a Terra leva energia equivalente a
varios milhares de vezes a quantidade de energia consumida
pela humanidade. Escolhendo uma boa radiacéo solar, esta
pode ser transformada em outras formas de energia como
calor ou eletricidade usando painéis solares.

painel solarfotovoltaico produz 4% do total de energia de Cabo
Verde evitando a emissao de 13 mil toneladas de CO2

Através de colectores solares, a energia solar pode ser
transformada em energia térmica, e usando painéis
fotovoltaicos a energia luminosa pode ser convertida
em energia eléctrica. Ambos 0s processos nédo tém
nada a ver uns com os outros em termos de sua
tecnologia. Mesmo assim, as centrais térmicas solares
utilizam energia solar térmica a partir de coletores
solares para gerar eletricidade.


http://4.bp.blogspot.com/_SIZ6cHaBJZI/TPjMY9ti-LI/AAAAAAAAAAs/-eq-bRlluFU/s1600/solar_panels%255B1%255D.jpg
http://www.martifersolar.com/
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[ Energia solar ]

Desvantagens:
-Armazenamento
-Irregularidade
-Custo inicial elevado







Energia solar

ENERGIA SALGADA

Americanos anunciam a criacdo de usina que alia geragdo solar e
térmica, capaz de criar eletricidade a partir do aquecimento do sal
André Julido

inovagio tem sido um dos | empresa americana Solar Reserve adicio-
A principais motores das mentes | nou um ingrediente inusitado: o sal.

dos cientistas desde que 0 mun- Os americanos devem inaugurar
do encarou o desafio de buscar fontes | duas dessas instalagdes até 2012. A pri-
renovaveis de energia. Mas, mesmo nes- | meira serd na cidade de Tonopah, no
se universo de invencoes cada vez mais | Estado de Nevada, e deve ficar pronta
surpreendentes, hé quem ainda consiga | em setembro. A segunda, em Alcazar de
se superar. Uma das mais novas candi- | San Juan, na Espanha, s6 comeca a
datas a vedete da drea combina a geragio | operar em meados do ano que vem. O
solar com a térmica - aquela em que o | acordo com o governo espanhol acaba
vapor d'dgua movimenta turbinas, Para | de ser firmado. “Temos mais quatro proje- |
que a receita chegasse ao ponto certo, a | tos naguele pais e comegamos a negociar

TEMPERADO ~i

e América Latina”, diz Kevin B.

Como funciona o sistema que e <
une o calor do sol com o sal Smith, presidente da empresa. |
para gerar energia elétrica A estrutura consiste basica- |
mente em um campo de cinco
Campode5  : ™% Torrenocentro km?® cheio de painéis solares,
km2cheiode : #=docampo
painéis de © absorveocalor
captacdode captado pelos

luz solar painéis

O calor acumulado na
torre derrete 0 salemum
compartimento

4 Osal aquecido a 500°C
vai para um tanque

POTENCIAL
llustragéo revela
detalhes do projeto
criado por empresa
americana

muito parecidos com
os existentes hoje. A
diferenca é que a ener-
gia ndo serd gerada
diretamente pela ra-
diagao solar. As placas
de vidro vao refletir a
luz numa torre central
dotada de um com-
partimento cheio de
sal. O calor ultrapassa-
rd os 500°C, o sufi-
ciente para derreter o
mineral que, depois, transformara em
vapor a dgua de outro tanque. Por sua
vez, este movimenta uma turbina,
como a das usinas termoelétricas mo-
vidas a carvéio.

Como o sal demora a se resfriar, ele
pode continuar evaporando dgua — e
gerando energia — mesmo em dias me-
nos ensolarados ou durante a noite —,
outra vantagem em relagio aos painéis
fotovoltaicos atuais. Segundo Smith, a
unidade americana vai produzir mais
kW/h do que a mesma quantidade de
painéis solares tradicionais, que conver-
tem a luz do Sol diretamente em eletri-
cidade. E ainda mais energia do que as
imundas usinas movidas a carvaio. W

6 0O vapor ali-
mentauma
turbina, que
geraenergia

5 Oliquido
quente
evaporae é
estocadoem
outro local
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[ Energia solar ] Cientista de 13 anos revoluciona a forma de
captar energia solar

Aidan Dwyer, um rapazinho americano, bolou uma maneira de organizar os painéis solares que garante um melhor
aproveitamento da luz e, assim, uma maior producéo de energia. Semelhante a uma pequena planta, o invento do
menino aumenta a eficiéncia do mecanismo entre 20% a 50%. . = B

AAAAAA

.....

......



[ Energia de marés e ondas ]

Energia Maremotriz

A energia dos mares € a energia que se obtém a partir do
movimento das ondas, das marés ou da diferenca de
temperatura entre os niveis da agua do mar. Esta diferenca
de altura pode ser explorada em locais estratégicos como 0s
golfos, baias e estuéarios que utilizam turbinas hidraulicas na
circulacdo natural da agua, junto com os mecanismos de
canalizacdo e de deposito, para avancar sobre um eixo. Através
da sua ligacdo a um alternador, o sistema pode ser usado para a
geracao de eletricidade, transformando, assim, a energia das
marés, em energia elétrica aproveitavel.

A relacao entre a quantidade de energia que pode ser obtida
com 0s atuais meios econdmicos e 0s custos e o impacto
ambiental da instalacdo de dispositivos para 0 seu processo
impediram uma notavel proliferacéo deste tipo de energia.




[ Energia de marés e ondas ]

O movimento das
ondas pressiona o ar
que mowve 3 turbina

e

Az ondas retornam.
Sugam o arfazendo

a turbina se movimentar
no sentido contrario
-

(cHMCT Ltd 2003

Transformador

Desvantagens:
Armazenamento
Irregularidade

Moinho




[ Energia de marés e ondas ]

[Turbina hidrocinética leva energia para comunidades isoladas ha Amazonia ]

Gera 1,5 kW, o suficiente para alimentar
com energia uma escola, carregar baterias
para ribeirinhos que moram mais distantes
da comunidade e, ainda, alimentar um
secador de castanhas, o que movimenta
também a economia da comunidade.

o J




Energia geotérmica




[ Energia geotérmica]

Energia Geotérmica

A energia geotérmica € a energia do interior da Terra.
Consiste no aproveitamento de aguas quentes e vapores
para a producdao de eletricidade e calor. Em algumas areas
do planeta, préximas a superficie, as aguas subterraneas
podem atingir temperaturas de ebulicdo, e, dessa forma,
servir para impulsionar turbinas para eletricidade ou
aguecimento.

A energia geotérmica pode ser obtida pelo homem através do
calor dentro da Terra, que ocorre devido a varios fatores,
entre eles o gradiente geotérmico e o calor radiogénico.

A energia geotérmica € muito restrita, ndo sé Production
geograficamente, mas algumas das suas fontes sao
consideradas poluentes. Isso ocorre porque a extragao de
agua subterrdnea em altas temperaturas arrasta para a
superficie sais minerais indesejaveis e toxicos.

Injection
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Vapor de Isobutano

| Torre de
| Resfriamento
¢ ¢ Ar/

Trocador de calor

P P 1’
.
= s

<
l\

Fluido quente

Fig. 22.15Diagrama esquemadtico do aproveitamento de energia pelo sistema convectivo hidrotermal.



Fig. 22.14 Maro do fluxo
(c

térmico do Brasil (cedido por

V. M. Hamza).




[ Biomassa e biocombustiveis ]

4 N

biomassa abrange os
derivados recentes

de organismos vivos
utilizados

como combustiveis ou
para a sua producéo

= J

1 Excrementos animais
e restos de alimentos
sao misturados com
agua no alimentador
do biodigestor

——s 3 0 gés metano
1&/ pode ser
PN encanado para
& alimentar um
gerador ou
aquecedor

4 As sobras
servem
como
fertilizante

2 Dentro do biodigestor,
a acao das bactérias
decompde o lixo,
transformando-o em gas
metano e adubo
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Biomassa e biocombustiveis ]

-

-

Biocombustiveis sédo fontes de energias
renovaveis, derivados de produtos agricolas
como a cana-de-acucar, plantas
oleaginosas, biomassa florestal e outras
fontes de matéria organica.

~

CATALIZADOR

LAVOURA DE CANA DESTILARIA OE
QLED VEGETAL

.
REATOR DE
TRANSESTERIFICAGAD
(FABRICA DE BIODIESEL)

LAYOURA DE S0JA, FABRICA DE OLEOS
GIRASSOL, CANOLA, ETC, VEGETAIS

fi

COLUNA HOT
PETROBAAS

O uso do biodiesel traz uma série de beneficios
associados a reducéao dos gases de efeito estufa, e de
outros poluentes atmosféricos, tais como o enxofre,
além da reducéo do consumo de combustiveis fésseis.
Porém, no processo de fabricacdo, uma série de residuos
e subprodutos industriais é gerada, os quais podem,
guando adequadamente geridos, contribuir para a
viabilidade econ6mica da produc¢éo de biodiesel.

v Ciclodo

biocombustivel
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ABi omassa pode i |
desenvolvimento das nacdes
pobr es:
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O Brasil e o programa do alcool - PROALCOOL ]

Cana

458 milhdes ton (2006)

50%

Alcool

(17.2 bindes de KRros)

Mercado Extearne A 1'1081'
:_gu:._ amento: + de 30 bihdes 32 reais (25.3?"“1593101)

Divicas: 6 bilhdesde Ml Satann
Empregos dretos: | mihio “"'-;"l"




[ Biomassa e biocombustiveis ]

Evolucdo da
producdo de

etanol no Brasil
(emmilhdes
de toneladas)®

16

2010

Consumo 147
mundial de

biocombustivel
(em milhdes
de toneladas)®

(1)Em 6o equivalente

etanol

uma atitude inteligente



Produtividade de soja por municipio em 2002 - kg'ha
Distribuigdo da cultura da cana-de-agtcar

AN M herclanes
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B 200043750 (247T)
B 250053000 (398)
B 200022500 (338)

Desvantagens- I 10022000 (287)
-Area ocupada
-Competicdo com a producéo de alimentos

Fonte: PAM - [BGE, 2002,
Elaboragio: Fabticio Gallo e Samue] Fredenco
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[ Biomassa e biocombustiveis ]

DECADAS DE EXPANSAO

A partir do Prodleool, usinas e destilarias venceram as crises e n@o pararam de crescer

moagem do cana no pais - em milhces de toneladas m.it:?‘ih d 580°
+ PROJECAO carros flox-fuel |
1990
Liberdlizecao des
1975 exporiagdes do agdcar D«r2°$m 400*
soter 350 |
e ‘ 1995 I
1980 b3 303 : | Al
I
2005
]49 Avmento msmqan
Instolagiie do noves usinas

91

Fonte: Unica




‘ Agua :
Agua
Fotossintese

Lenha  Vapor dgua

Agqua+Minerais

Residuos de
combustao

A Etanol (cana e milho)

A Biodiesel (plantas oleaginosas. Ex. soja, palma

€ mamona)

A Biogas

Deutsche Messe AG
Hannover - Germany
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Biomassa e biocombustiveis ]
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“Deeply MOVIng"
MovieCric.com
CARVAQ
VEGETAL

Para Charr,
g "An Eloquent Expose”

Kovin Thomas, LA Times
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A MONOCULTURA E O DESERTO VERDE




[ Eletrodialise reversa ]

Agua salobra: energia azul: Energia azul é a energia obtida
através da diferenca entre a concentracdo de sal da agua do
mar e a do rio com o uso da eletrodialise reversa (EDR) (mais
conhecida por osmose), com membranas (onde é realizada a
osmose) especificas para cada tipo de ion.

O residuo deste processo é agua salobra (agua salobra é
aguela que tem mais sais dissolvidos que a agua doce e
menos que a dgua do mar e que resulta da sua mistura).

A tecnologia de EDR foi confirmada em condicdes
laboratoriais. Como em tantas outras tecnologias, o custo da
membrana foi um obstaculo. Uma membrana nova e mais
barata, baseada em polietileno eletricamente modificado,
permitiu 0 seu uso comercial.

A energia azul é considerada mais uma das novas fontes
gue no futuro, quando se esgotarem as nao renovaveis, nos
trard energia.

.

Pressure retarded csmosis
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Figura 2. Processo de eletrodialise
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Perspectivas, realidade e ficgao
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[ Energia e futuro ]

DEMANDA DE ENERGIA

A L FTer e 200 v

J Energla necessaria para distribuir 3,7
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Aiun aflupntss 2 isﬂ -3.300

Agus do mar 3780 - 16.500

Agua necessaria para gerar

um megawatt por hora de
eletricidade usando...

E000000.

Ciclo combinado de gas & vapor 28 mil = 75 mil litros

«

(= .
Nuciear 95 mil - 230 mil
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Interdependéncia entre geracéo de

energia e gerenciamento de
recursos hidricos




USINA DE FORCA BASEADA EM CELULA DE COMBUSTIVEL
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