ROCHAS IGNEAS
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Definicao, origem, geracao e tectonica
de placas

Formas de ocorréncia

Estruturas e texturas,

Composicao mineralogica, quimica e
classificacao
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As condicoes da formagao das
rochas Igneas

Fonte magmatica que produz o magma: locais de altas
temperaturas no interior da Terra: (Manto e Crosta)

Condutos que levam o magma da sua fonte (manto ou
crosta) para um outro lugar (dentro da crosta ou superficie
EREITE)

Resfriamento (baixar a temperatura do magma) e
Solidificar (cristalizar o magma).

Quando isso acontecer (fonte, conduto, resfriar e
solidificar) teremos rocha magmatica.



E uma rocha fundida (altas T: 700 até 1.200°C.| £

Constituintes (componentes) do Magma

1.

Magma

Tem Consisténcia pastosa e mobilidade
(anda devagar, media 5-16 km/h).

Liquido: ions movelis: principalmente
silicio e oxigénio mais Al, Ca, Fe, Mg, Na,
K, Mn, Tie P)

Solido: minerais ja cristalizados ou em
cristalizacao + eventuais fragmentos de
rochas IMS (Xenalitos).

Volateis (gases dissolvidos): vapor de H,O RESITEElEE
(75-95 %), CO,, SO,, CH, (metano), N + F,
Cl, B)

Crystals form from
magma cooling and
settle to floor of
chamber

Crystals from early
cooling accumulate







Fontes de Magmas













Fontes do magma

O magma resulta da fusao (altas temperaturas > 650 °C) de rochas
igneas, sedimentares e metamorficas. Esta fusdo ocorre no interior
da Terra (Crosta e Manto)




Quatro principais sitios tectonicos fornecedores (fontes)
dos magma na crosta € no manto
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Fig. 16.4 Sedgao esquematica da crosta / manto (astenosfera / litosfera), indicando a localizagéo dos
sitios formadores de magmas no modelo de Tecténica de Placas.

P Manto astenosférico

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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Conducao do magma

= O Magma ascende do interior da terra e € alojado na
crosta ou na superficie da terra através de falhas e
fraturas. Sao os condutos magmaticos.
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FIGURE 8.9 Idealized diagram showing plate tectonics processes and their relation to volcanic activity. (Source: Modified from Skin-
ner and Porter. 1992. The Dynamic Earth (2nd ed.). New York: John Wiley & Sons, p. 96, Figure 3.32.)




Solidificacao (Cristalizacao)

Quando o magma se solidifica (cristaliza) em
profundidade ou na superficie da terra, forma-se a
Rocha Ignea ou Magmatica.



Solidificacao (Cristalizacao)

Quando o magma chega a superficie da terra, chama-se
LAVA e forma vulcoes.




Solidificacao (Cristalizacao)

Esta Lava resfria, cristaliza-se e forma a rocha vulcanica
ou extrusiva

EX: Basaltos e Riolitos

i. Rhyolite

Close up




Solidificacao (Cristalizacao)

Quando o0 magma permanece e cristaliza-se no
Interior da terra forma-se a rocha plutonica ou
Intrusiva.

Ex: Gabros e Granitos

A. Granite

Close up e AL 1 = Closeup |




Rochas igneas Plutonicas (Intrusivas)
= Cristalizacao em profundidade
Rochas igneas vulcanicas (Extrusivas)

= cristalizacao na superficie

Ambas sao formadas por consolidacao e
resfriamento de magmas



O que e Cristalizacao (solidificacao)
dos Magmas ?

E a transformacdo do magma liquido em sdlido
através da formacao dos minerais constituintes das
rochas igneas plutonicas e vulcanicas.

Cristalizacao € formar cristais ou
minerais e consequientemente rocha
ignea



Para explicar a cristalizacao
usamos a Serie de Bowen que €
uma seqgtiéncia de cristalizacao dos
minerais em magmas
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SERIES DE REACAO DE BOWEN
SERIE DESCONTINUA SERIE CONTINUA

Tipo de
Magma
Cristalizacao

o de alta T°
Olivina ; ; ~ (>1.000°C)
O”OPi#oxénio (Fe-Mg) P"ngnclﬁflo calcico
Clinopirnxér!fin (Ca-Fe-Mg) (Ca>Na)

3 o
Anfibélio (Na> Ca)

. : v
Biotita Plagioclasio sédico
¥ ¢
Feldspato pn’rissicn (Ortocldasio)

Cristalizacao

Muscovita (mica branca) 1;;?;2 :f

Quurho (<600°C)

Fig. 16.7 As séries de reacdo de Bowen.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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Quais sao os principais Minerais Formadores de
Rochas Igneas Plutonicas e Vulcanicas ?

Granite
(Rock)

Feldspatos (Feldspato
Alcalino e Plagioclasio

Quartzo

Biotita e Muscovita
Piroxénio e Anfibolios
Olivina

Quartz Hornblende Feldspar
(Mineral) (Mineral) (Mineral)




Feldspatos e quartzo:

Minerais claros (félsicos)

= ricosem Sie Al, Ca, NaeK

= feldspatos (FK e Pl) e quartzo



Minerais maficos ou Ricos em Fe, Mg e Ca.

B L e




Enstatite Augite (with K-feldspar)

Click screen to return




Qlivine (forsterite with
edge of volcanic bommb)




Minerais acessorios:

= S3ao0 poucos minerais na rocha, a maioria sao vistos s6 com
MIcroscopio.

Apatita [Imenita

Magnetita




Turmalina

Granada

Titanita




Classificagao de Rochas
Igneas

Profundidade de cristalizacao

Estrutura: € o arranjo e a disposicao dos minerais
na rocha

Textura: é o tamanho dos minerais constituintes
da rocha

Quantidade da Silica (SiO,) ~ quartzo

Quantidade do quartzo, feldspato alcalino e
plagioclasio



Classificacao por Profundidade

= Vulcanicas: Riolitos, dacitos,
Andesitos e Basaltos

= Plutonicas: Granitos, Granodioritos,
Dioritos e Gabros.



Classificacao por Estruturas

= Macica

= Orientada

= Vesicular

= Amigdaloidal



1- Macica
(isotropa)

Distribuicao caotica dos :
minerais. yr—

Close up

Diorite

Close up

Close up




2- Orientada

Orientacao dos minerais (amostra de mao)



3- Vesicular

com vesiculas (cavidades,
buracos) sem preenchimento
(amostra de mao). Estas
vesiculas foram formadas por
bolhas de gases dissolvidos
no magma. SO ocorre em
rochas vulcanicas

'''''''




4- Amigdaloidal

com vesiculas (cavidades) preenchidas por minerais,
Ex: quartzo (amostra de mao). Também sé ocorre
em rochas vulcanicas.
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Fig. 17.43 Rocha vulcénica amigdaloidal. Formagéo Serra Geral da Bacia do
Parand. Foto: Colecéo do Instituto de Geociéncias da USP

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLI - Séo Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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Classificacao por' Texturas

Textura: eé o tamanho dos minerais

Tipo de texturas

= A - Faneritica

= B - Afanitica

= C - Porfiritica

= D - Vitrea (vidro vulcanico):



A - Faneritica

formada por minerais visiveis. Pode ser fina, media, grossa.

E tipica de rochas plutonicas em razao do resfriamento lento do
magma no interior da crosta. Assim, sO ocorre em rochas
plutonicas (Ex:granito)

Faneritica
> 30 mm muito grossa
5—30 mm grossa

1—5mm media

<1 mm fina

B. Phanerifie




B - Afanitica

E formada por minerais muito finos (ndo visiveis). E tipica de
rochas vulcanicas em razao do resfriamento rapido do magma
(lava) na superficie (Ex: basaltos e riolitos

B. Rhyolite

Close up



C - Porfiritica

Graos maiores que se sobressaem em relacao a uma
matriz mais fina (Ex: granitos e andesitos). Pode ocorrer
em rochas plutonicas e vulcanicas.

A. Andesite porphyry

C. Porphyritic

B. Close up




D - Vitrea

formada por vidro vulcanico (obsidiana). E tipica de rochas
vulcanicas.







Classificacao por quantidade de silica

Acidas (felsicas). > 66% de SiO, (quartzo presente e visivel)
Intermediarias : 52 - 66% de SiO, (quartzo de 0 a 5%).

Basicas (maficas): 45 - 52% de SiO, (quartzo ausente ou muito
pouco e ha muitos minerais de Fe e Mg ou maficos)

Ultrabasicas (ultramdficas): < 45% de SiO, (quartzo ausente e

ha muitos minerais de Fe e Mg ou maficos.



Cor das rochas igneas

A cor das rochas igneas ¢ expressa pela % de minerais
escuros presentes na rocha:

 Leucocraticas: até 30% de minerais escuros.

« Mesocraticas: de 30 a 60% de minerais escuros.

« Melanocraticas: mais de 60% de minerais escuros.



Classificacao com base no Diagrama QAP
(Q=Quartzo, A=Feldspato Alcalino e P=Plagioclasio)
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Denominacao dos campos:

Quartzalito

Granitéide rico em quartzo
Alcali-feldspato granito

Granito

Granodiorito

Tonalito

(Quartzo®) Alcali-feldspato sienito
(Quartzo™) Sienito

(Quartzo™) Monzonito

(Quartzo®) Monzodiorito ou menzogabro
(Quartzo™) Diorito ou gabro
Alcali-feldspato sienito com feldspatéide
Sienito com feldspatéide

Monzonito com feldspatéide
Monzodiorito ou monzogabro com
feldspatéide

Diorito ou gabro com feldspatéide
Feldspatéide sienito

Feldspatdide monzossienito
Feldspatéide monzodiorito
Feldspatéide dierito ou gabro
Foidolito
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Fig. 16.13 Diagrama QFAP da Sistematica
da IUGS para classificacGo de rochas igneas
com Indice de Cor &M) < 90. Q quartzo; F

F feldspatéide; A feldspato alcalino; P
plagioclasio.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLl - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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Classificacaorgeral com base nos
. Critérios anteriores
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il (ﬂ:u. mairiz Riolito Dacito Andesito Basalto Komatiito Rufh'.]s
afanitica ulcanicas
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Fig. 16.9 As relacoes entre Indice de cor, teor de silica, composicao mineralégica e ambiente de
cristalizac@o para as rochas igneas mais comuns (excluindo as alcalinas).

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLlI - Séao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
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Resumo

Acidas (com

Intermediarias

Basicas

quartzo) (sem quartzo) | Sj0245 a 52%
SiO2 > 65% SiO02 52 a 65%
Mineralogia Ortoclasio,quartzo, Ortoclasio, Plagioclasio Ca,
plagioclasio Na, biotita | plagioclasio Na, biotita | piroxénio (magnetita,
(anfibdlio) (anfibdlio ou ilmenita)
LEUCOCRATICA piroxénio) MELANOCRATICA
LEUCO A
MESOCRATICA
Plutonica GRANITO SIENITO GABRO
(txt.faneritica) DIORITO
Hipabissal GRANITO- SIENITO- DIABASIO
(txt porfiréide) PORFIRO PORFIRO (ndo é
DIORITO- porfirdide)
PORFIRO
Vulcanica RIOLITO ANDESITO BASALTO
OBSIDIANA

(txt afanitica ou
vitrea)




Formas das intrusoes das
rochas igneas na crosta



Batolito: > 100 km? - plutonicas/profundas

s Stock: < 100 km? - plutbnicas/profundas
= Dique: discordante - sub-vulcanicas/rasas
= Sj/l concordante - sub-vulcanicas/rasas

= Derrame: vulcanicas

Laccolith —

Batholith

i Xenoliths




Batolitos

California
bathelith




Stock ou batolito
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Fénix, Arizona, E. U. A. Foto: W. R. Van Schmus.

Fig. 16.15 Sill de microgabro (diab




Fig. 16.14 Dique bdsico cortando gnaisse migmatitico. Foto:
B. B. de B. Neves.
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DEGINGES
solidificados com
disjuncao colunar

Fig. 17.46 Istmo de derrame basdltico com disjunc@o colunar. Litoral de Torres,
Brasil. Foto: W. Teixeira

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOU - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000. )
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Basalto em derrames - Torres
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Extracao de ametista em basalto - PR



Chuva de cinzas - Pinatubo






¥illa Regina-Cast of a dog left to guard the villa.

Arqueologia em Pompéia






Napoli Sotterranea






Geisers - Islandia
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Calcadas de Curitiba




Artefatos arqueologicos - Machado em basalto — Ivai - PR



Granito rosa - Curitiba
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