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Correlacao e comparativo entre as quatro bacias

Perspectivas

Fator econdmico - aumento do conhecimento geologico nestas bacias
Conhecimento geolégico como fator de desenvolvimento nacional
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* Importancia econdmica das
bacias sedimentares

* Distribuicéo das Bacias
Sedimentares Brasileiras

TERRESTRES
* Bacias Paleozbicas: dados
da décadade 70 e 80
* Bacias Rift: Reconcavo,
Jatoba

COSTEIRAS
* Elevado potencial para
petréleo
* Identificacdo de grandes
campos petroliferos
* Grande volume de dados e
informacgdes a partir da
décadade 80
« Amplo conhecimento da
estratigrafia, sistemas
deposicionais, estruturacao
e sistemas petroliferos
associados
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Plataforma de exploracao de petroleo e gas da Petrobras



Bl Campos Descobertos até 1984
1 Campos Descoberlos de 1984 até 2001
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Inicio da exploracéo de petroleo em
meados da década de 70, depois da
primeira crise mundial
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Petrobras desenvolve tecnologia de
exploracao em aguas profundas, gerando
evolucao no conhecimento geoldgico das
bacias costeiras
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Inicio da producao de petrdleo e gas em 2009

Maior reserva do pais — 50 — 60% das reservas
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17.9°N, 9.51°W | Figura 111.2 — Mapa de localizacao do Atlantico Sul. (a)
Mapa geomorfologico do Oceano Atlantico, ilustrando
principais feicoes tectonicas. (b) Reconstrucao tectonica
das bacias sedimentares na configuracao pré-deriva
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Figura 111.7 - Modelo geodinamico esquematico da margem

continental divergente margin
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figure 111.7 - Schematic geodynamic model of the divergent continental
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Modelo estratigrafico geral para as bacias
costeiras do Brasil

Megassequéncias relacionadas a
evolucao do Oceano Atlantico

— 1 - continental

— 2 — evaporitica-transicional

— 3 — plataforma carbonatica rasa
— 4 — transgressiva marinha

— 5 —regressiva marinha



1 — continental

« Sequéncia sin-rift |

Jurdssico tardio - Depdsitos edlicos e leques aluviais — pouco falhamento

« Sequéncia sin-rift Il

Cretaceo inferior - Depositos edlicos e leques aluviais — geracdo de meio-
grabens com rapida subsidéncia

Magmatismo ativo — basalto, vulcanoclastos e rochas sedimentares
Vulcanismo sub-aquoso
Rochas lacustres com clasticos vulcanicos — lagos salinos e alcalinos

« Sequéncia sin-rift Il

Barremiano — camadas de coquinas de grande extensao
Calcarenitos e calciruditos

Ambiente tipo playa lake com clima arido — leques aluviais
Folhelhos com matéria organica



2 — transicional evaporitica

Aptiano — sedimentos tipicos transicionais continentais-marinhos
Deposicao sobre discordancia pos-rift

Conglomerados e arenitos pobremente selecionados

Formacéo de mar evaporitico ao norte da Bacia de Pelotas
Espessura original — 2.000m de sal no depocentro

Silvinita e halita



3 — carbonatica de plataforma rasa

« Albiano — deposicéao de carbonatos
« Abertura gradual da estreita passagem marinha

« Calcarios de agua rasa — oncolitos, pelotas, oolitos e
bioclastos

* Intercalacao com sistemas “fan-delta”
* Rampa carbonatica tipica deformada pela halocinese



4 — marinha transgressiva

« Final do Albiano — calcilutitos, margas e folhelhos
« Ambiente torna-se gradativamente mais profundo
« Foraminiferos plantonicos

« Cenomaniano-Turoniano — bacia com 200-300m —
evento andxico importante

« Sedimentacao turbiditica profunda



5 — marinha regressiva

Mudanca de regime transgressivo-regressivo de
iIdade variada

Sistemas deposicionais sincronicos

fan-delta, flivio-deltaico, plataforma terrigena e
carbonatica, talude e bacia

Bacias do sul — sistemas siliciclasticos
Abaixamento do nivel do mar
Leques turbiditicos rasos



Figura 111.5 — Mapa topogra-
fico-batimétrico com princi-
pais feicdes geomorfologicas
da regido sudeste brasileira

Figure I11.5 — Topographic-
bathymetric map with main
geomorphological features of
the southeastern Brazilian
region
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Figura 111.26 — Colunas estratigraficas das bacias sedimentares da  Figure 111.26 — Stratigraphic columns of the sedimentary basins along
margem sudeste e sul brasileira the southeastem and southern Brazilian margin



Bacia de Pelotas




Bacia de Pelotas

A Bacia de Pelotas ocupa cerca de 200.000 km2 na regiao
costeira e maritima do Estado do Rio Grande do Sul, dos quais
40.000 km2 na area emersa.

Limite sul - Zona de Fratura do Chuy
Limite norte - Plataforma de Florianopolis e a Dorsal de S&o Paulo

Em sua porcao em terra, a Bacia de Pelotas inclui um pacote de
rochas sedimentares siliciclasticas de idade terciaria com até
1.800 m de espessura

O pacote sedimentar que preenche a Bacia de Pelotas assenta
diretamente sobre o0 embasamento cristalino ou sobre
seqguéncias paleozoicas equivalentes as da Bacia do Parana.



Bacia de Pelotas

A fase rift ocorreu durante o Neocomiano e houve acumulacao de
rochas siliciclasticas grossas associadas a fluxos basalticos

No dominio de aguas rasas 0s meio-grabens séo controlados por
falhas antitéticas de alto angulo.

Os basaltos da Formacao Imbituba, tem uma idade que se aproxima
a do final do episodio magmatico Serra Geral.

Esta relacdo cronologica parece indicar um importante deslocamento
do centro magmatico, do interior da placa para sua margem
nascente.



Pré-rift:
— Paleozodico da Bacia do Parana

Rift:

— Basaltos do Neocomiano

— SequUéncia do Barremiano

— Sistema de grandes falhas antitéticas

POs-rift:

— Aptiano ao Recente

— Tectonica adiastrofica pouco desenvolvida
(auséncia de evaporitos do Aptiano-Albiano)
— Mioceno - Cone do Rio Grande (Fm. Imbeé)



SECAO GEOLOGICA DA BACIA DE PELOTAS
PELOTAS BASIN GEOLOGIC CROSS SECTION
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O registro de sequéncia evaporitica na Bacia de
Pelotas € conhecido apenas na porcao norte,
sobre a Plataforma de Florianopolis (anidrita e
carbonatos) com 50 m de espessura. No geral a
bacia € monoétona relativa as outras.




Bacia de Pelotas

BACIA DE PELOTAS - PARTE NORTE SE

Tempo de Transito Duplo (s)

Figura 111.66 — Secdo sismica na Bacia de Pelotas (parte norte),  Figure /11.66 — Seismic section in the Pelotas Basin, showing features
mostrando feicoes interpretadas como cunhas de refletores  interpreted as seaward-dipping wedges (SDR) related to the inception
mergulhantes para o mar (SDR) relacionadas a formacao de crosta  of proto-oceanic crust

proto-oceanica
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Bacia de Santos

A Bacia de Santos € uma vasta porcao da
margem leste, com orientacao geral SW-NE e
geometria concava, abrangendo cerca de 200.000
km2 do sudeste brasileiro.

Limite norte - Arco de Cabo Frio

Limite sul - Plataforma de Floriandpolis,

Limite oeste - Serra do Mar, uma feicao fisiografica
gue confina a bacia marginal ao dominio oceanico.
O limite pre-Aptiano esta a 50 km do litoral - Falha
normal sintética cujo traco € paralelo a linha de
costa



Bacia de Santos

A fase rift na regiao de Santos ocorreu entre o Neocomiano e 0
Eoaptiano, quando acumularam-se o0s sedimentos lacustres
siliciclasticos grossos com fragmentos de basalto e quartzo e
coquinas associadas

A sequéncia rift &€ coberta pelos evaporitos aptianos

Grandes diapiros e muralhas de sal — fluxo mergulho abaixo
dos evaporitos — halocinese

Albiano — arenitos, carbonatos e folhelhos — afundamento

Santoniano — Maastrichiano — subida da Serra do Mar e
deposicdo de conglomerados e arenitos

Cenozoico — progradacao de siliciclasticos sobre a plataforma
e talude



Bacia de Santos
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Figura [11.10 — Modelos opcionais para o rifte da Bacia de Santos em
aguas profundas. (a) ocorréncia de sedimentacao do rifte desde a
regiao de diapiros de sal até a regido da Zona de Fratura de
Florianopolis; e (b) ocorréncia de complexo vulcanico extrusivo
associado a formacao de crosta oceanica entre a provincia de diapiros
de sal e a Zona de Fratura de Florianopolis

Figure 111.70 — Alternative models for the Santos Basin rift in the deep
water region. (a) presence of syn-rift sediments in the region extending
from the salt diapir province towards the Floriandpolis Fracture Zone;
and (b) presence of extrusive volcanic complex associated with the
formation of oceanic crust between the salt diapir province and the
Florianopolis Fracture Zone



Bacia de Santos

SEGCAO GEOLOGICA BACIA DE SANTOS
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Figura 111.63 — Secao geosismica na Bacia de Santos, mostrando
sequeéncias estratigraficas sinrifte e pos-rifte e diapiros de sal proximos
da quebra da plataforma continental

Figure 111.63 — Geoseismic section in the Santos Basin, showing syn-
rift and post-rift stratigraphic sequences, and salt diapirs near the
continental shelf break



Bacia de Santos
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Figura 111.19 — Secao sismica na Bacia de Santos, ilustrando feigoes
halocinéticas relacionadas a progradacgao clastica macica no Cretaceo,
formando didpiros de sal em aguas profundas

Figure 111.19 — Seismic section in the Santos Basin, illustrating
halokinetic features associated with Cretaceous massive clastic
progradation, forming salt diapirs in the deep water region
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Bacia de Campos

A Bacia de Campos situa-se em aguas territoriais do Estado do Rio
de Janeiro, cobrindo cerca de 100.000 km2, dos quais apenas 500
km2 s&o em area emersa.

Limite norte - Alto de Vitoria (Cadeia de Vitoria-Trindade)
Limite sul — Arco de Cabo Frio

Embasamento de gnaisses pré-cambrianos, mesmos que afloram nas
areas vizinhas

Magmatismo persistente ao longo da historia da bacia



Bacia de Campos
Fase rift no Neocomiano Superior-Barremiano

Basaltos e rochas vulcanoclasticas interdigitadas com 130 e 120 Ma
Conglomerados com clastos de basalto formam grandes leques ao longo
das falhas de borda; também arenitos, folhelhos ricos em matéria
organica e coguinas — Ambiente lacustre.

As coquinas alcancam até 400 m de espessura, associadas a altos
estruturais e representam uma facies particular de rochas porosas nesta

bacia.

Albiano-Cenomaniano - condi¢cdes marinhas - carbonatos clasticos e
ooliticos, , margas, folhelhos e turbiditos

Durante a fase final de subsidéncia térmica e basculamento, a bacia foi
coberta por sedimentos proximais - areno-conglomeratico-carbonatico

Na parte distal, folnelhos e margas, com arenitos turbiditicos intercalados

Basculamento gerou intenso diastrofismo



MAPA REGIONAL DA REGIAO DE CABO FRIO Bacia de Campos
NORTE DA BACIA DE SANTOS E SUL DA BACIA DE CAMPOS
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Figura 111.18 — Mapa geologico esquematico da regido sudeste  Figure [11.18 — Schematic geological map of the southeastern Brazilian
brasileira, mostrando as bacias tafrogenicas do continente, a regido  region, showing the onshore taphrogenic sedimentary basins, the Tertiary
de vulcanismo terciario ao longo do Alto de Cabo Frio e a regiao do  volcanic region along the Cabo Frio High and the Albian gap associated
vazio albiano associado a zona de falha antitética de Cabo Frio with the antithetic Cabo Frio fault zone



Bacia de Campos

BACIA DE CAMPOS
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Figura 111.62 - Secao geosismica na Bacia de Campos, mostrando
sequéncias estratigraficas sinrifte e pos-rifte e compartimentos
tectonicos associados a halocinese

Figure 111.62 — Geoseismic section in the Campos Basin, showing syn-
rift and post-rift stratigraphic sequences, and tectonic compartments
associated with halokinesis



Bacia de Campos
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Figura I11.15 — Perfil geosismico (A) e secao geologica (B) na Bacia  Figure /11.15 — Geoseismic profile (A) and geological section (B) in the
de Campos, mostrando as principais sequéncias estratigraficas das ~ Campos Basin, showing the main stratigraphic sequences of the syn-
megassequéncias sinrifte, transicional e pos-rifte ou marinha rift, transitional and post-rift or marine megasequences
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Figura 111.16 — Segao convertida em profundidade na Bacia de Campos, ~ Figure /11.16 — Depth-converted seismic section in the Campos Basin,
com interpretacao geologica das principais sequencias tectonos- ~ With geological interpretation of the main tectono-sedimentary
sedimentares, ilustrando feigoes halocineticas em aguas profundas  sequences, illustrating halokinetic features in the deep water region
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Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Situa-se na regiao costeira (20.000 km2) e na plataforma continental
(200.000 km2) do Estado do Espirito Santo e porcéo sul da Bahia, tendo
evoluido sobre um complexo de terrenos igneos e metamaorficos pré-

cambrianos

Fase precoce de magmatismo durante o jurassico — diques de diabasio



Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Neocomiana-barremiano — fase rift com extrusao de basaltos
toleiiticos e rochas vulcanoclasticas

Pacote sedimentar sin-rift - conglomerados continentais,
arenitos, coquinas e dolomitos, associados a folhelhos ricos em
carbono organico.

A sequéncia acomodou-se em depressoes falhadas (falhas
normais sintéticas)

Sobreposicao de evaporitos



Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Albiano ao recente - pacote correspondente a fase marinha
aberta

Sequéncia de plataforma continental progradacional -
arenosa proximal e pelitica distal

Cenozoico - importante episodio magmatico que definiu a
Formacao Abrolhos - grandes rearranjos estruturais

A acumulacdo de grandes volumes de magma na porcao
externa da plataforma continental trouxe complicacbes ao
guadro convencional de halocinese



Bacia do Espirito Santo-Mucuri
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Figura 111.58 - Secao sismica na Bacia do Espirito Santo (parte  Figure 111.58 — Seismic section in Espirito Santo Basin (offshore),
marinha), mostrando sequéncias estratigraficas sinrifte e pos-rifte e  showing syn-rift and post-rift stratigraphic sequences and extensional
estruturas extensionais e compressionais caracteristicas da tecténica  and compressional structures related to salt tectonics

de sal



Bacia do Espirito Santo-Mucuri
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Figura 111.60 — Secao geologica esquematica na Bacia do Espirito  Figure [11.60 — Schematic geological section in the Espirito Santo
Santo, mostrando o arcabouco estrutural e estratigrafico das  Basin, showing the structural and stratigraphic framework for the syn-
sequencias sinrifte e pos-rifte rift and post-rift successions



Tabela lll.1a Bacias Sedimentares da Margem Continental Brasileira

Tabela lll. 1a Brazilian Continental Margin Sedimentary Basins

BACIA

PELOTAS

SANTOS

CAMPOS

ESPIRITO SANTO /
MUCURI

AREA
(km?)

250.000

350.000

120.000

18.000
(emerso)
200.000

(submerso)

LIMITE
NORTE

Plataforma
Floriano-
polis

Arco de
Cabo Frio

Arco de
Vitoria

Complexo
Vulcanico
Abrolhos

LIMITE
SUL
Limite
territonial
(Uruguai)

Plataforma
de Floriand-
polis

Arco de
Cabo Frio

Arco de
Vitoria

ROCHAS
PRE-RIFTE

Sedimentos
Paleozdica/
Mesozoico
(Bacia do
Parand)

Rachas
vulcanicas
Cretaceo
Inferior

Rachas
vulcanicas
Cretaceo
Inferior

Rochas
vulcanicas
Cretdceo
Inferior

TECTONICA
RIFTE

alto angulo
alta rotagao
falhas
antitéticas

alto angulo
baixa rotacao
falhas
sintéticas e
antitéticas
bacia sag

alto dngulo
baixa rotagao
falhas
sintéticas
bacia sag

alto angulo
baixa rotagao
falhas
sintéticas
bacia sag

TECTONICA
SAL - FOLHELHO

Ausente

a incipiente
(parte norte)
cinturao de
dobramento

Intensa a muito
intensa falhas
antitéticas
diapiros /
muralhas de sal

Intensa a muito
intensa falhas
sintéticas
falhas reversas

Reduzida
(plataforma)
intensa (talude)
falhas listricas
sintéticas

VULCANISMO
POS-RIFTE

Intrusoes
vulcanicas
proximo do
limite crustal
cunhas de SDR

Cabo Frio
Intrusoes
vulcanicas
proximo do
limite crustal
cunhas de SDR

Cabo Frio
Intrusoes
vulcanicas
proximo do
limite crustal
cunhas de SDR

Abrolhos

Intrusdes vulcanicas
proximo do

limite crustal
cunhas de SDR




Santos Campos Espirito Santo| Cumuruxatiba|Jequitinhonha
Rl [

- Rochas Vulcénicas - Rochas sedimentares

Figura 7 - Sedimentacdo de aguas rasas ¢ profundas nas bacias sedimentares marginais do leste ¢ sudoeste do
Brazil. As rochas vulcanicas das bacias de Campos, Espirito Santo, Cumuruxatiba ¢ Jequitinhonha séo de ida-
de eocénica. As areas claras na diregdo horizontal representam descontinuidades na sedimentagao das bacias
(Dias et al. 1994, Pereira & Feijo 1994, Ragel et al. 1994, Santos ¢t al. 1994, Vieira et al, 1994).



Consideracoes sobre as Bacias Costeiras do Sul e Sudeste

« Bacias de Pelotas, Santos, Campos e Espirito Santo-Mucuri

« Campos destaca-se na producao de petroleo e conhecimento
geologico maior
e Santos € a maior e ainda nao tdo bem conhecida

« Os campos gigantes de Tupi e Jupiter estdo na Bacia de Santos —
potencial de petréleo maior

« Bacia de Pelotas € a menos estudada e com menor potencial
petrolifero

« Espirito Santo-Mucuri — produtora, mas halocinese complexa
« Importancia da halocinese e seu detalhamento
» Brasil entre os principais produtores de petréleo
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