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Historico da extracao de diamante no
mundo

CitacOes em textos indianos de 800 a.C.
Golconda i Alexandre em 350 a.C
Bornéu 1 citacbes em 300 a.C

Brasil i 1725

Africa 1 1866

Russia i 1954

Australia 1 1978

Canada 17 2001

Brasil i reserva Roosevelt
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Diamantina
Depositos  Aluvionares

1725 - 1860

Descoberta de
diamantes no

Arraial do
Tejuco T Serro
Frio T Brasil

1725



Garimpeires em trabalbe
Lengées Babia

Lencois 1 BA
e Tibagi - PR

1754 - 1770
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Extracdo aluvionar atual - Angola



Kimberley i Africado Sul -
descoberta do diamante em
rocha 1871



______

_the eyt osltums uf ul‘f holdings m

i WMBERLEY
? IS e 2

y N ‘o-r..-.“

043, [AMBERLEY °‘"Te4 w E

SercraL Lrragew

——

Suosmz? o T ANDL,

4 wosiae | bidiega L /-
°'4 MINTCY (e ¢ £379_,56| = Giung 50

¥RENC,

MiNING
o we P | e
Cov: ot

Zearnam
Geme an -

Comn 2 -‘t .cmm
> "",..m etficial Records By
Specc U r rrsfSicn

By kqu?“

—_———— - - ———

A

Wth Wining Board
ﬂ‘[scjkmént Uat’uaﬁ}q
corvected to fatest aBandonments
as perRecords of Registrar of Clams



' h

X

BT

TRAT NI Y
o -‘-;..‘,}

~
-4
LIV

SS‘. .:A.\. -

Big Holei o maior buraco feito
pelo homem no mundo




mamaock SAFT - SECTION LOOKING EAST

ATKINS SHAFT

The Kimberley Mine
DISCOVERED 16™ JULY 1871 BY FLEETWOOD RAWSTORNE
AREA AT SURFACE 17 ha
PERIMETER 1,6 km
AXIS NORTH & SOUTH 500 m
AXIS EAST & WEST 457 m
SURFACETO TOPOFHARDROCK  90m
SURFACE TO WATER 165 m
DEPTH OF WATER 230m
GROUND EXCAVATED 22500000t
DIAMONDS PRODUCED 14504 566 carats
EQUIVALENT TO 2722 kg

WORKING CEASED AUGUST 1914



CULLINAN
Bruto 7 3116 ct
Encontrado em 1905 na Mina
Premier, resultou em 9 gemas
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Pump Stn 1

Block Caves




Winter

Anos 90 T Pesquisae
inicio de producdo em
kimberlitos no Canada
Diavik - extracao no gelo
do Artico



Golconda, India 20 séc. para 12M ct
Diamantina, 1725 150 anos para 15M ct
Africa do Sul, 1866 10 anos para 15M ct
Sibéria, 1954 17M ct/ano

Australia, 1980 40M ct/ano
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A Processos genéticos

-Em 1887 foi descrita rocha i ma t rdo zliamante como um
peridotito porfiritico , logo em seguida  denominado
Kimberlito

-A partir do reconhecimento da rocha centenas de corpos
foram identificados na Africa .

-Analises quimicas e datacdes dos kimberlitos e de inclusdes
no diamante mostraram que o diamante nao se forma
nesta rocha .

- Kimberlito i rocha vulcanica de composicdo mantélica
alcalina que transportou o diamante das profundezas para a
superficie em erupgcao por chaminés estreitas - pipes



Diamantes ja foram encontrados
em diversas rochas
nao - sedimentares:

- kimberlitos, lamproitos, lampréfiros e
rochas igneas correlatas (Mitchell 1991)

- Komatiitos (Capdevilla et al. 1999)

- Ofiolitos (Gregory & Taylor 1981)
Piroxenitos, (Wirth & Rocholl 2003)
Peridotitos (Kaminsky 1984)

Granada -biotita gnaisses (Chopin 1984)
Eclogitos (Xu et al. 1992)

Xendlitos mantélicos - peridotitos e Microdiamantes em komatiito - Venezuela
eclogitos (Gurney 1989)

- meteoritos (Russell etal. 1992)
- impactitos (Janse 1991).

(Contudo, destas ocorréncias, )
somente alguns

kimberlitos/lamproitos

Sao viaveis economicamente

para explotacao de diamantes

Microdiamanteem meteoritos



Kimberlito e
lamproito
Rochas
transportadoras
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Onfacita em diamante eclogitico Cr-Piropo em diamante peridotitico
'<

Diamante em diamante A peridotitico

rd




Tabela 2 - Minerais encontrados come inclusdo em diamantes

T~
Até 1900  1900-1950  Peridotitica  Eclogitica  Transicdo (_Manto inf, ) [Epigenéticas
CO;fliqgido granada forstenta oafacita majort ferropeticiasio scrpenting N
topazio orafifa enstatita piropo- SiC magnefita calcita
almandina
quartzo ilmenita dropsidio cianita perovskita grafita
diamante  diopsidio Cr-propo samidina pirrotita hematita
vegetals olivina Cr-Espinéhio coesita almand-piropo caulnita
tetragonal
ouro cakila Mg-llmenita rutilo Mg Si-perovskita acmita
pirita quartzo Sulfetos corindon Olivina richtenta
l}emanla cromita Zircio lmenita CaSi-Perovskita perovskita
ilmeniia Zcio diamante cromita Mn-llmenita
biotita ferro nativo sulfetos espinélio
diamante xenotimio
goethita

2. LES INCLUSIONS
de péridotite dans ce dia-
mant se reconnaissent a leurs
olivines vert pale (fléche verte) et
2 aux oxydes noirs (fiéche noire).

Juina (MT)
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5. LES DIAMANTS RENFERMENT DES
INCLUSIONS caractéristiques de la zone ou
ils se sont cristallisés. Ainsi, les diamants les
plus profonds contiennent des inclusions de
magnésio-wustite et des minéraux a struc-
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ldade do diamante e dos kimberlitos

PLUS VIEUX
FORMATION PREMIERS|\ DIAMANTS DU
DE LATERRE CONTINENTS

DEBUT DU VOLCANISME
KIMBERLITIQUE

47 4.0 33-32-30 2,0 16 1.0 0

AGE (EN MILLIARDS
VENEZUELA  KURUMAN (¢ UN PEU PARTOUT Rodinia D'ANNEES)

(PROVINCE BOLIVAR) AFRIQUE DANSILE MONDE

PHANEROZOIQUES

17 -16 -5 ; =132 4 =1 i =] -0,5 X 0
AGE (EN MILLIARDS
DANNEES)

6. L’AGE DES DIAMANTS, datés a l'aide de leurs inclusions, est trés variable : les diamants
qui renferment des inclusions de péridotites sont agés de deux a trois milliards d'années,
tandis que ceux qui contiennent des éclogites sont plus récents entre 1 et 1,5 milliard
d'année environ. Les diamants contenant des inclusions trés profondes, comme la pérovs-
kite, sont trop rares pour étre datables. Les diamants sont remontés a la faveur d'épisodes
volcaniques cycliques qui ont commencé il y a prés de deux milliards d’années.



GLOBAL DISTRIBUTION OF CRATONS, AGE DIVISION,
AND THE LOCATION OF MAJOR DIAMOND DEPOSITS

D - Diamante

Kmb [l Archon > 2,5 Ga.
Lmp [ Proton2,5-1,6 Ga.
[] Tecton 1,6 - 0,8 Ga.

0 2000 4000Km

Cl i f f oRulé 6(4966 ) originalmente foi aplicada na Africa, mas o conceito tem sido

A associacdo do diamante e KCRs é restrita a ambiente craténico  estabilizado ~2 Ga.
aplicado em escala global por Janse (1992 ) que definiu Archons, Protons e Tectons .




Extracao subterranea no
kimberlito Premier, Africa
do Sul i De Beers




A Depositos Primarios

Kimberlito Lamproito
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Fig. 3.4 Fsquema idealizado da morfologia de um pipe kimberlitico, incluindo suas trés
sonas ou bicies caracteristicas e os miveis atuais de erosao a que estio submetidos alguns
ders mais conhecidos kimberlitos sul-africanos (simplificado de Hawthorne, 1975 -
kimberlito, e Atkinson et al., 1983, in Gonzaga & Tompkins, 1991 — lamproito).
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Forma e tamanho de
KCRs T kimberlito e
lamproito

Kimberlito 1 cenoura

Lamproito T taca de
champagne

Diametro da cratera €
limitado em geral
(centenas de metros)

Lamproitos sao mais
largos
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A Depositos Primarios
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, - . P Facies:
A Depésitos Primarios (e N
Cratera 1 presencade

PYROCLASTICS epiclastos , piroclastos |,
: tufos e brechas

EPICLASTICS

CRATER Diatrema 1 blue ground
FACIES

Zona de Raiz 1 soleiras,
diques e sills

\_ /

Kimberlite Terminology
?ipe'sllape

Crater
Zone

Diatreme —
Zone

Pipe Infill
Volcaniclastic
Kimberiite

7] Tutfisitic
Kimberlite Root —

TK

' 2w | Hypabyssal =ong
s

Kimberlite Pipe Zone, Infill and Facies Terminology

Pipe Infill Kimberlite
Pipe Zone Textural Interpretation Facies

CZCrater Zone + VK Volcaniclastic kimberlite
+ PK Pyroclastic kimberlite
+ RVK Resedimented
Volcaniclastic kimberlite

Crater-facies
Crater-facies

Crater-facies

DZ Diatreme Zone + TK Tuffisitic kimberlite Diatreme-facies

RZ Root Zone + HK Hypabyssal kimberlite

Hypahyssal-facies




Coromandel Indaia

2cm

Amostras de kimberlitos
de Minas Gerais 1 Colecao
Svisero - Mineropar

Charneca

Limeira

3cm
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/Kimberlitos \
sao rochaslltrabasicas

potassicag ricas em volateis,
cujas definicdes apresenta®
tdo complexas quanto as
variagdes composicionais da
mineralogia de seus
constituintes (Smith 1984).

Lamproitos \

também sao rochas hibridas,
consistindo numa mistura de
minerais originados
diretamente da cristalizacao
de um magma, juntamente
com xenolitos eenocristais
do manto superior (Mitchell

QL Bermanl1991) /

KIMBERLITO ORANGEITO LAMPROITO MELILITITO MINETE
Basaltico Mlcaceos
(Wagner, 1914) (Wagner 1914)
Similares a + de 10% em
Grupo 1 Grupo Il orangeito (fonte |volume de meli-
litosférica metas- |lita Woolley et al.

(Skiner 1989) e Woolley et al.(1996). somatizada). (1996)

__ [ ]
e volateis _
Ultrabasica Lacrglgt): ':_f'ro
a nao UB >
alcalino

Ultra K

Inequigranular
macro + < megacristal
+ matriz fina

_|Clinopiroxénio +

Ultrabésica K

Mega + macrocristais,
anédricos de Ol +

llm Mg + piropo Cr po-

bre (<) Ti + diopsidio

Ca p. vezes) + flogopi-

a + enstatita + Cromita

Macro a micro lita + monticellita +
fenocristais de flogp |aisitita + nefelina+
+ Ol (arredondada (fe|4s. K rico em Na
+ euédrica + sodalita +
(primaria) nosean + hauyne +
melanita + Schor-
molita ou kinzeita.

Extrusiva
melilitito e
Intrusiva
Melilitolito
Melilitito =
Melilita + cpx
>10% Ol =
Ol melilitito

biotita, com
ou sem

anfibolio K
ou Ca,

Ol (Mg) e

diopsidio

Mitchell(1997)

Kimberlitos e lamproitossao pobresem silica e
enriguecidoemMgO, FeO,K20 e volateis.

Lamproitossaoperalcalinose ultrapotassicog6 a
8% de K20) e muito mais enriguecidosem
elementodracosqueoskimberlitos

\_ _/




Table 19-8. Awverage Analyses and Compositional Ranges
of Kimberlites, Orangeites, and Lamproites.

Kimberlite

Orangeite

Lamproite*

SiO,
TiO,
A|203
FeO*
MnO

33,0 27.8-37.5
1,3 0.4-2.8
2,0 1.0-5.1

5.9-12.2

0.1-0.17

35,0 27.6-41.9
1,1 0.4-2.5
2,9 0.9-6.0

7,1 4.6-9.3
0.1-0.6

45,5
2,3

8,9
6,0

Tabela 3.1 irn

Minerais cristalizados diretaments a partir de magmas kimberfiticos e lamprodticos

0,19

MgO
CaO
Na,O
Kzo
P205
LOI

17.0-38.6 | 27,
2.1-21.3 7,5
0.03-0.48 0,17
0.4-2.1 3,0
0.5-1.9 1,0
7.4-13.9 11,7

10.4-39.8
2.9-24.5
0.01-0.7
0.5-6.7
0.1-3.3
5.2-21.5

Sc 14 20
Vv 100 95 66 __Espniio
Cr 893 1722 430
Ni 965 1227 152
Co 65 77 41
Cu 93 28 o - :
Zn 69 65 e =

Ba 885 3164 9831 Clnopeasinig X X =
Sr 847 1263 3860 S X !
Zr 263 268 1302 Chomis !
Hf 5 7 42 e : 3
Nb 171 120 99 Abundincia relativa em fung3o do tipo de rocha priméria :
Ta 12 9 6 (1) 2) 3) (4) () (5) {7 8 (s 0)
Th 20 28 37 f Tox DO AU ME AU CO AU AU PR CO A

u 4 5 9 K1 00 €0 A8 AU AU AU WMR__AU__RA AU
La 150 186 297 L~ A8 CO_ A8 RA AU ME_ME PR RA PR
Yb 1 1 1 L [ AR RA Al oR PR A PR

Data from Mitchell (1995), Mitchell and Bergman (1991) " :. ; i fi""-w' rante: AB, abundante: CO, comurr M
* Leucite Hills madupidic lamproite ' ool ‘



A Depésitos Secundarios Sistema de extracdo com peneiras

utilizado desde 1754 na regiao de
Tibagi - PR




A Depositos Secundarios ’
4 )

Eluvial - Concentracéo vertical

Coluvial T Pequeno transporte T movimentos de massa

Aluvial - Transporte a grandes distancias.

\ /

River of ‘

Extracdo aluvionar na Africa,
antes dos kimberlitos 1872

Diamond Digging



, . , . MESOZOICO: \
A DepOSItOS Secundarios /AJuina(Cretéceo)
ACoromandel(Cretaceo)

PALEOZOICO:
AGrupo Itararé (Tibagi) Diamictitos

i , . Am. Aquidauané Carbonifero- Conglomerados
Brasil - depdsitos

Quda_ltern?rlos sobretrocha;_s PROTEROZOICO:
sedimentares € metamaorticas AFormac&o Sopa Brumadinho (Diamantin@onglomerados

de idades variadas \AFormagéo Tombador (BahialConglomerados /

Metaconglomerados
Intrusao

Coluvio

Conglomerados

Planicies aluvionares
e T
Terragos = —_

6 - S

Leito ativo

Fig. 3.8 Representacdo esquemdtica da tipologia dos depositos diamantiferos continentais.



A Depositos Secundarios

Placers

(1) volcanic deposits asin California and Australia ;
(2) glacial deposits asin Canada and Russia;
(3) talus and other slope deposits ;

(4) aeolian deposits asin Australia ;

(5) alluvial sands and gravels ;

(6) marine and lacustrine deposits .

T> o To To To To T

Swiecki R. (2006)

(

Depositos de diamante em
ambiente  marinho  costeiro
(onshore ) na Namibia,
proximo a foz do rio Orange




A Depoésitos Secundarios

Extracdo mais dificil e unica no mundo i sdo construidas barragens de contencéo
domar e as areias sao lavradas para diamante 7 90% qualidade gema




