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Historico da extracao de diamante no
mundo

e Citacoes em textos indianos de 800 a.C.
e Golconda - Alexandre em 350 a.C.

e Bornéu - citacoes em 300 a.C

e Brasil - 1725

e Africa - 1866

e RuUssia - 1954

e Australia - 1978

e Canada - 2001

e Brasil - reserva Roosevelt
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India - Reino de Goa - Golconda
Presenca de Portugueses



Diamantina
Depositos Aluvionares

1725 - 1860

Descoberta de
diamantes no
Arraial do
Tejuco — Serro
Frio — Brasil
1725



Garimpeires em trabalbe
Lengées Babia

Lencois — BA
e Tibagi - PR

1754 - 1770




Africa - descoberta nos rios Orange e Vaal - 1866
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Extracao aluvionar atual - Angola



Kimberley - Africa do Sul -
descoberta do diamante em
rocha 1871
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Big Hole — o0 maior buraco feito
pelo homem no mundo




mamaock SAFT - SECTION LOOKING EAST

ATKINS SHAFT

The Kimberley Mine
DISCOVERED 16™ JULY 1871 BY FLEETWOOD RAWSTORNE
AREA AT SURFACE 17 ha
PERIMETER 1,6 km
AXIS NORTH & SOUTH 500 m
AXIS EAST & WEST 457 m
SURFACETO TOPOFHARDROCK  90m
SURFACE TO WATER 165 m
DEPTH OF WATER 230m
GROUND EXCAVATED 22500000t
DIAMONDS PRODUCED 14504 566 carats
EQUIVALENT TO 2722 kg

WORKING CEASED AUGUST 1914
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CULLINAN
Bruto - 3116 ct
Encontrado em 1905 na Mina
Premier, resultou em 9 gemas
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THE BRILLIANT LIGHT OF AUSTRALIA.
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Winter

Anos 90 - Pesquisa e
inicio de producao em
kimberlitos no Canada
Diavik - extracao no gelo
do Artico




Golconda, India 20 séc. para 12M ct
Diamantina, 1725 150 anos para 15M ct
Africa do Sul, 1866 10 anos para 15M ct
Sibéria, 1954 17M ct/ano

Australia, 1980 40M ct/ano
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e Processos genéticos

-Em 1887 foi descrita rocha “matriz” do diamante como um
peridotito  porfiritico, logo em seguida denominado
Kimberlito

-A partir do reconhecimento da rocha centenas de corpos
foram identificados na Africa.

-Analises quimicas e datagdes dos kimberlitos e de inclusodes
no diamante mostraram que o diamante nao se forma
nesta rocha.

-Kimberlito - rocha vulcanica de composicao mantélica
alcalina que transportou o diamante das profundezas para a
superficie em erupgao por chaminés estreitas - pipes



Diamantes ja foram encontrados
em diversas rochas
nao-sedimentares:

-kimberlitos, lamproitos, lamproéfiros e
rochas igneas correlatas (Mitchell 1991)
-Komatiitos (Capdevilla et al. 1999)

- Ofiolitos (Gregory & Taylor 1981)

- Piroxenitos, (Wirth & Rocholl 2003)

- Peridotitos (Kaminsky 1984)

- Granada-biotita gnaisses (Chopin 1984)
- Eclogitos (Xu et al. 1992)

- Xenolitos mantelicos - peridotitos e Microdiamantes em komatiito - Venezuela
eclogitos (Gurney 1989)

- meteoritos (Russell et al. 1992)
- impactitos (Janse 1991).

(Contudo, destas ocorréncias, )
somente alguns
kimberlitos/lamproitos

sdo viaveis economicamente

para explotacao de diamantes

Microdiamantes em meteoritos
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lamproito
Rochas
transportadoras

“elevador”
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Onfacita em diamante eclogitico Cr-Piropo em diamante peridotitico
'<

Diamante em diamante e peridotitico




Tabela 2 - Minerais encontrados come inclusdo em diamantes

T~
Até 1900  1900-1950  Peridotitica  Eclogitica  Transicdo (_Manto inf, ) [Epigenéticas
CO;fliqgido granada forstenta oafacita majort ferropeticiasio scrpenting N
topazio orafifa enstatita piropo- SiC magnefita calcita
almandina
quartzo ilmenita dropsidio cianita perovskita grafita
diamante  diopsidio Cr-propo samidina pirrotita hematita
vegetals olivina Cr-Espinéhio coesita almand-piropo caulnita
tetragonal
ouro cakila Mg-llmenita rutilo Mg Si-perovskita acmita
pirita quartzo Sulfetos corindon Olivina richtenta
l}emanla cromita Zircio lmenita CaSi-Perovskita perovskita
ilmeniia Zcio diamante cromita Mn-llmenita
biotita ferro nativo sulfetos espinélio
diamante xenotimio
goethita

2. LES INCLUSIONS
de péridotite dans ce dia-
mant se reconnaissent a leurs
olivines vert pale (fléche verte) et
2 aux oxydes noirs (fiéche noire).

Juina (MT)
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5. LES DIAMANTS RENFERMENT DES
INCLUSIONS caractéristiques de la zone ou
ils se sont cristallisés. Ainsi, les diamants les
plus profonds contiennent des inclusions de
magnésio-wustite et des minéraux a struc-
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Idade do diamante e dos kimberlitos

PLUS VIEUX
FORMATION PREMIERS|\ DIAMANTS DU
DE LATERRE CONTINENTS

DEBUT DU VOLCANISME
KIMBERLITIQUE

47 4.0 33-32-30 2,0 16 1.0 0

AGE (EN MILLIARDS
VENEZUELA  KURUMAN (¢~ UN PEU PARTOUT Rodinia D'ANNEES)

(PROVINCE BOLIVAR) AFRIQUE DANSILE MONDE

PHANEROZOIQUES

17 -16 -5 ; =132 4 =1 i =] -0,5 X 0
AGE (EN MILLIARDS
DANNEES)

6. L’AGE DES DIAMANTS, datés a l'aide de leurs inclusions, est trés variable : les diamants
qui renferment des inclusions de péridotites sont agés de deux a trois milliards d'années,
tandis que ceux qui contiennent des éclogites sont plus récents entre 1 et 1,5 milliard
d'année environ. Les diamants contenant des inclusions trés profondes, comme la pérovs-
kite, sont trop rares pour étre datables. Les diamants sont remontés a la faveur d'épisodes
volcaniques cycliques qui ont commencé il y a prés de deux milliards d’années.



GLOBAL DISTRIBUTION OF CRATONS, AGE DIVISION,
AND THE LOCATION OF MAJOR DIAMOND DEPOSITS

D - Diamante

Kmb [l Archon > 2,5 Ga.
Lmp [ Proton2,5-1,6 Ga.
[] Tecton 1,6 - 0,8 Ga.

0 2000 4000Km

Clifford’s Rule (1966) originalmente foi aplicada na Africa, mas o conceito tem sido

A associacao do diamante e KCRs é restrita a ambiente cratonico estabilizado ~2 Ga.
aplicado em escala global por Janse (1992) que definiu Archons, Protons e Tectons.




Extragdo subterranea no
kimberlito Premier, Africa
do Sul — De Beers




e Depdsitos Primarios

Kimberlito Lamproito
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Fig. 3.4 Fsquema idealizado da morfologia de um pipe kimberlitico, incluindo suas trés
sonas ou bicies caracteristicas e os miveis atuais de erosao a que estio submetidos alguns
ders mais conhecidos kimberlitos sul-africanos (simplificado de Hawthorne, 1975 -
kimberlito, e Atkinson et al., 1983, in Gonzaga & Tompkins, 1991 - lamproito).

~

Forma e tamanho de
KCRs - kimberlito e
lamproito

Kimberlito - cenoura

Lamproito - taca de
champagne

Diametro da cratera é
limitado em geral
(centenas de metros)

Lamproitos sdo mais
largos

\_ /




e Depdsitos Primarios

@

Mwadui

Kotfiefonten

&

Frank Smith

Orapa

Prembar

¢

Mir

|

Jagersfontein

T
<
Slkoan |

500 m

-

Diametros de corpos KCR

\

na Africa e no Brasil

No Brasil + de 1.000
corpos encontrados desde
a descoberta do Redondao

em 1966. /
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Vé . . 7 . Faci .
Depdsitos Primarios (" Fécies O

Cratera - presenca de
PYROCLASTICS epiclastos, piroclastos,
‘ tufos e brechas

EPICLASTICS

PYROCLASTICS — -
N

Diatrema - blue ground

Zona de Raiz - soleiras,
diques e sills

\_ /

Kimberlite Terminology
?ipe'sllape

Pipe Infill

Volcaniclastic

Kimberiite
"o Tutfisitic
“TK Kimberlite

‘L2 | Hypab: I
[Fc] imaees

HK

Kimberlite Pipe Zone, Infill and Facies Terminology

Pipe Infill Kimberlite
Pipe Zone Textural Interpretation Facies

CZCrater Zone + VK Volcaniclastic kimberlite
+ PK Pyroclastic kimberlite
+ RVK Resedimented
Volcaniclastic kimberlite

Crater-facies
Crater-facies

Crater-facies

DZ Diatreme Zone + TK Tuffisitic kimberlite Diatreme-facies

RZ Root Zone + HK Hypabyssal kimberlite

Hypahyssal-facies



Coromandel Indaié

2cm

Amostras de kimberlitos
de Minas Gerais - Colecao
Svisero - Mineropar

Charneca

Limeira

3cm
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/ \ KIMBERLITO | ORANGEITO | LAMPROITO|MELILITITO MINETE
~ z o Wi , 1914 W 1914
s&0 rochas ultrabasicas, IR L) (Wagner

L, . . L, . Similares a +de 10% em
pOtaSSIcaS ericas em VOIatels, Grupo 1 Grupo Il orangeito (fonte |volume de meli-
. . -~ litosférica metas- |lita Woolley et al.
cujas definicOes apresentam-se (Skiner 1989) e Woolley et al.(1996). somatizada). (1996)
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i Mitchell(1997)
Lamproitos

também sdo rochas hibridas, /

consistindo numa mistura de Kimberlitos e lamproitos sdo pobres em silica e

minerais originados enriquecidos em MgO, FeO, K20 e volateis .
diretamente da cristalizacéo

de um magma, Juntame_nte. Lamproitos sdo peralcalinos e ultrapotassicos (6 a
com xenolitos e xenocristais 8% de K20) e muito mais enriquecidos em
do manto superior (Mitchell elementos tragcos que os kimberlitos

\8L Berman 1991) / \ /




Table 19-8. Awverage Analyses and Compositional Ranges
of Kimberlites, Orangeites, and Lamproites.

Kimberlite

Orangeite

Lamproite*

SiO,
TiO,
A|203
FeO*
MnO

33,0 27.8-37.5
1,3 0.4-2.8
2,0 1.0-5.1

5.9-12.2

0.1-0.17

35,0 27.6-41.9
1,1 0.4-2.5
2,9 0.9-6.0

7,1 4.6-9.3
0.1-0.6

45,5
2,3

8,9
6,0

Tabela 3.1 irn

Minerais cristalizados diretaments a partir de magmas kimberfiticos e lamprodticos

0,19

MgO
CaO
Na,O
Kzo
P205
LOI

17.0-38.6 | 27,
2.1-21.3 7,5
0.03-0.48 0,17
0.4-2.1 3,0
0.5-1.9 1,0
7.4-13.9 11,7

10.4-39.8
2.9-24.5
0.01-0.7
0.5-6.7
0.1-3.3
5.2-21.5

Sc 14 20
Vv 100 95 66 __Espniio
Cr 893 1722 430
Ni 965 1227 152
Co 65 77 41
Cu 93 28 o - :
Zn 69 65 e =

Ba 885 3164 9831 Clnopeasinig X X =
Sr 847 1263 3860 S X !
Zr 263 268 1302 Chomis !
Hf 5 7 42 e : 3
Nb 171 120 99 Abundincia relativa em fung3o do tipo de rocha priméria :
Ta 12 9 6 (1) 2) 3) (4) () (5) {7 8 (s 0)
Th 20 28 37 f Tox DO AU ME AU CO AU AU PR CO A

u 4 5 9 K1 00 €0 A8 AU AU AU WMR__AU__RA AU
La 150 186 297 L~ A8 CO_ A8 RA AU ME_ME PR RA PR
Yb 1 1 1 L [ AR RA Al oR PR A PR

Data from Mitchell (1995), Mitchell and Bergman (1991) " :. ; i fi""-w' rante: AB, abundante: CO, comurr M
* Leucite Hills madupidic lamproite ' ool ‘



o Depésitos Secundarios Sistema de extragdo com peneiras

utilizado desde 1754 na regiao de
Tibagi - PR




e Depositos Secundarios ¥
4 N

Eluvial - Concentragao vertical

Coluvial - Pequeno transporte - movimentos de massa

Aluvial - Transporte a grandes distancias.

\ /

River of ‘

Extracdo aluvionar na Africa,
antes dos kimberlitos 1872

Diamond Digging



e Depositos Secundarios

Brasil - depositos
Quaternarios sobre rochas
sedimentares e metamorficas
de idades variadas

ﬂ/IESOZOICO: \
« Juina (Cretaceo)

 Coromandel(Cretaceo)

PALEOZOICO:

* Grupo ltararé (Tibagi) - Diamictitos
*Fm. Aquidauana — Carbonifero - Conglomerados

PROTEROZOICO:
 Formacao Sopa Brumadinho (Diamantina) - Conglomerados

!:ormagéo Tombador (Bahia) - Conglomerados /

Intrusao

Coluvio

Conglomerados

Planicies aluvionares
e T —
Terracos 3 —_ 5

Leito ativo

Metaconglomerados

- 6

Fig. 3.8 Representacao esquematica da tipologia dos depositos diamantiferos continentais.



e Depositos Secundarios

Placers

e (1) volcanic deposits as in California and Australia;
e (2) glacial deposits as in Canada and Russia;
e (3) talus and other slope deposits;

e (4) aeolian deposits as in Australia;

e (5) alluvial sands and gravels;

e (6) marine and lacustrine deposits.

e Swiecki R. (2006)

(

Depodsitos de diamante em
ambiente marinho costeiro
(onshore) na Namibia,
préoximo a foz do rio Orange




e Depodsitos Secundarios

Extracao mais dificil e Unica no mundo - sao construidas barragens de contencao
do mar e as areias sao lavradas para diamante - 90% qualidade gema




Navio especial da Bonaparte Diamond Mining usado para mineragao
submarina (offshore ) de diamantes na costa da Namibia. Material
extraido de profundidades de até 300m.




e Prospecgao de diamantes

- ‘\ i 2 b

Prospeccdo aluvionar com
georeferenciamento  por
gedlogo da DeBeers ja na
década de 80.

Wy,




e Prospeccao de diamantes primarios

SELECAO DE ALVOS
>> RISCO
< $$$

PGM:
¢ Geologia Regional

¢ Estruturas
Regionais

¢ Diamantes sem
fonte definida

¢+ Geomorfologia

Definicao de
estratégia
amostragem/

aerolevantamento

. etc

EXPLORACAO

¢ Amostragem;
Quimica Mineral

+ Geofisica;
¢+ Sondagem;

¢ Descricao de
Garimpos;

¢+ Mapeamento
Geoldgico;

¢+ Sensoriamento
Remoto/ GIS;

Definicao da

Area Alvo - FOCO

DESCOBERTA

DELINEACAO:

+ Geofisica de
Detalhe

¢+ Sondagem;
AMOSTRAGEM:
¢ Micro Diamante;

¢+ Minerais Pesados
(HMA, Mantle Map);

+ Datacao/
Petrografia;

Determinacao do
Potencial

Diamantifero

PRE AVALIACAO

MINI BULK
SAMPLE

¢+ 10-100 ton.
¢ LD Drilling;

¢ Mapeamento
Facioldgico;

¢ Sondagem para
definir Volume e
Geometria do
Pipe;

Estimativa do

teor comercial e

avaliacao
preliminar do
valor do

diamante

AVALIAGAO

< RISCO
>>> $$3$

BULK SAMPLE

¢ Objetivo Recuperar
entre 2.000 a 10.000
quilates de diamante.

+ Definicdo Teor (cpht);

¢ Definicdo Valor do
Diamante (US$/ ct);

¢ Definicdo US$/ ton;
¢ Definicdo de Reserva,

Estudo de Viabilidade

Econdmica — Mina (?)




TEOR MEDIO EM KIMBERLEY MINES SOUTH AFRICA
(2004)

22 cpht (carats/ 100 tons)




e Prospeccao de diamantes primarios

> 1.000 kimberlitos
descobertos desde
1966 (Redondao);

< 5% estao
localizados dentro de
“Archons”

$6 1% dos
kimberlitos
5 O conhecidos tém
teores
econdmicos

Legenda

¢ Kimberlites

D Cratons (Archons)

- Shields (Protons e Tecton

0 150300 600 900 1,200 1.500
Kilometers



e Depositos Secundarios

Mapa das
ocorréncias de
diamante no
Brasil - todos
depositos
secundarios
Fonte: Pisani,
2006

0 1,000 1,500
| s Seessssss |
Kilometers




Diamantina (MG)
Conglomerado Sopa
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Satélites do diamante -
minerais densos
indicadores - kimberlito




Prospeccdo em depdsitos SECUNDARIOS

IImenita



Cr,0O,
10—

trende
8  harzburgitico

trende
dunitico

K OS MINERAIS\

INDICADORES
e G9XG10

e GRANADA +
ILMENITA +
ESPINELIO +

DIOPSIDIO e o

- ®
[5) trende
P @

———— ® Prospeccao de diamantes

lherzolitico

em depdsitos secundarios

= Geoquimica em alguns
GY | minerais acompanhantes
i podem trazer indicativos
sobre o potencial para

2N

\ DIAMANTE ?/

diamante
ECLOGITOS | \ /
Qe . .
6 8 10
GRUPO DA GRANADA TiO, (Cr,0,| FeO | MgO | CaO
1 Piropo Ti 0,58 | 1,34 | 9,32(20,00( 4,82
2 Piropo com >Ti 1,09 | 0,91 | 9,84/20,30| 4,52
3 Piropo - Almandina Ca 0,31 | 0,30 16,49|13,35| 6,51
4 Almandina Ti, Ca e Mg 0,90 | 0,08|17,88| 9,87| 9,41
5 Almandina Mg 0,05 | 0,03|28,33| 7,83| 2,44
6 Piropo - Almandina grossularia |0,24 | 0,27|10,77{10,38 14,87
7 Uvarovita - Grossularia Fe - Mg | 0,29 |11,52| 5,25| 8,61[21,60
8 Grossularia Fe - Mg 0,25 | 0,04| 6,91 4,69(24,77
9 Piropo Cr 0,17 | 3,47 | 8,01/ 20,01 5,17
10 Piropo Cr com < Ca 0,04 | 7,73| 6,11|23,16| 2,13
11 Uvarovita - Piropo 0,51 | 9,65| 7,54/15,89(10,27
12 Uvarovita - Piropo knorringitica | 0,18 [15,94| 7,47/15,40| 9,51
Dawson & Stephens (1975).




Projeto Diamante da Mineropar na decada de 80. D e
Vista do fundo do rio Tibagi, quando a agua foi desviada.



Tipos de depositos

Distribuicao no espaco e no tempo.
*Propriedades hidrodinamicas do sistema fluvial.
*Evolucéo do relevo e tipos de depdsitos.
*Minerais indicadores ou acompanhantes.

*As armadilhas (traps).

Tipico caldeirdo que funciona
como armadilha para diamantes e
ouro em meio fluvial — Tibagi - PR




VEIA (CANOAO)

BARRA DE PONTAL
BARRA DE CONFLUENCIA
BARRA DE CANAL
TRAVESSAO

BOLSAO

PANELA

COSTELAO




TIPOS DE ARMADILHAS ALUVIONARES

COSTELAO

FIG. 02. A FIG. 02.B

FIG. 02.C

105 2NN 3t
Heavy-mineral accumulation in the depressions of a river bed, produced
X by differential erosion.
FIG.04.A FIG.04.B 1 - resistant rock; 2 - soft rock; 3 - heavy minerals.




e Extracao e lavra
no Brasil

M.T. Muggeridge / Journal of Geochemical Exploration 53 (1995) 183-204
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Mineracao Rio Novo
-.draga Chica da Silva =a mais antiga -

I

em atividade no Brasil - 1965 -






Balsa de extracao de diamante em
Roraima 2005




Para saber mais...

- Geologia da Regiao
Diamantifera de Poxoréu e Areas Adjacentes, Mato
Grosso, Universidade de Sao Paulo, Instituto de
Geociéncias, Departamento de Mineralogia e
Petrologia, Tese de Doutorado, 219p.

Diamond Geology and
Evolution of Continental Lithosphere, Anais....Simpdsio
Brasileiro de Geologia do Diamante, 2°, Cuiaba, MT.

Kimberlites, Orangeites,
lamproites, Melilitites, and Minettes: A Petrographic
Atlas, Almaz Press Inc, Ontario, Canada, 243 p.

Geologie du diamant, Memoires
du BRGM, Premiere partie: Généralites, n° 83, Tome
I, Editions BRGM, Paris, 235p

Diamante: a
pedra, agema, a lenda. Oficina de Textos, SP. 231 p.

Composition, origin and geologic
significance of heavy minerals from kimberlitic
intrusions of Coromandel, Minas Gerais State,
Simposio Brasileiro de Geologia do Diamante, 4°,
Diamantina, MG.



