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Diamante 

Mineral especial



Diamante vermelho com
0.90 ct vendido em 1987 por
US$ 880 ,000 .00

É a susbstância mais cara do

mundo , custando cerca de 5
milhões de dólares por
grama !



Possui inúmeras aplicações tecnológicas , entre elas
foi utilizado como janela em nave espacial .



Composição química - C
Estrutura cristalina cúbica

Elementos traços  - Ni, Si, Mg, Ca, Fe, Al, Ti, 
B, Cu, Cr, Ag, Sr, Na, Pb e outros.              

Polimorfos ïgrafite e lonsdaleíta

Diamante ïdo grego ñadamas ò = inconquist§vel; indom§vel



Tipe 1aA, com quatro 

nitrogênios agrupados

Type 1aB, com uma vacância 

próximo a um nitrogênio

Type  2A ïEstrutura 

ñperfeitaò de carbono 

em diamante puro

Type 2b, com um átomo 

de boro substituindo um 

carbono

Série Cape

Centenário Hope



Primitive picture of the C center

C center corresponds to electrically 

neutral single substitutional nitrogen 

atoms in the diamond lattice.

The A center is probably the 

most common defect in 

natural diamonds. It consists 

of a neutral nearest-neighbor 

pair of nitrogen atoms 

substituting for the carbon 

atoms.

Primitive picture of the B center

B center consists of a carbon vacancy 

surrounded by four nitrogen atoms 

substituting for carbon atoms

Primitive pictureof theN3 center

The N3 center consistsof three

nitrogen atoms surrounding a

vacancy



EspectrodeabsorçãoemdiamanteTipo IaB obtidono infravermelho.

(1) regiãodeabsorçãodeimpurezasdenitrogênio,(2) pico docentroB2,

(3) regiãodeabsorçãodo diamante,(4) picosdehidrogênio



Tipos de diamante

conforme espectrometria 





DIAMANTES BRUTOS 
Morfologia cristalina e tipos de 

diamante

ÅGema

ÅNear-gem (quase gema)

ÅIndústria

ÅBort

ÅBallas

ÅCarbonado



Cristais euédricos a 
subédricos , cúbicos.



Formas do diamante ïGoldschmidt 1920



Formas variadas de diamantes de várias procedências



Maclas e deformações nos 
cristais





Mais 

valiosos

Menos 

valiosos

octaédrico

rombododecaédrico

octaédrico 

cortado

macla

chapa



Tabela do IBGM -DNPM para 
diamantes brutos em 2001



Diamantes cúbicos do Congo

Lonsdaleíta - Meteorito

Carbonado - BA

Geminado 
cíclico - BA



Microestruturas de superfície

Foto: Haggerty, 2005

Å Trígonos

Å Figuras de corrosão

Å Depressões quadráticas

Å Degraus

Å Estrias

Å Saliências



Microestruturas de superfície



Inclusões

Inclusões sólidas ï piropo , diopsídio , rutilo, coríndon,
sulfetos, grafitização , ....

ñBolhasòï inclusões de olivina c/ índice de refração muito
baixo em relação ao diamante e que forma um halo .

ñCarv»esòïgrafite ou planos de reflexão em fraturas

Jaças ïfraturas e planos de clivagem



Onfacita

Cromita

Piropo



Juína (MT)



Å Propriedades físicas e químicas

Å Clivagem ïótima {111}

Å Dureza - 10

Å Tenacidade - baixa

Å Densidade ï3,47~3,55

Å Alta Condutibilidade térmica

Å Inatacável por ácidos e álcalis

Å Pode ser corroído por compostos oxidantes e KNO3 em fusão

Å Transforma -se em grafite a 1800º C sob pressão ambiente

Å Fica incandescente e queima a 750º C em chama de oxigênio



3 - Clivagem octaédrica

excelente





ESCALA DE MOHS MINERAL ESCALA DE ROSIWAL

1 talco 0,03

2 gipso 1,25

3 calcita 4,5

4 fluorita 5,0

5 apatita 6,5

6 ortoclásio 37

7 quartzo 120

8 topázio 170

9 coríndon 1.000

10 diamante 140.000

Dureza 10 (Mohs)



Dureza - anisotropia



Tenacidade



Alta condutibilidade térmica



 

Densidade ï3,5



Å Propriedades ópticas

Å Isótropo - Sistema isométrico

Å Cor - várias

Å Brilho - adamantino

Å Diafaneidade  - transparente a opaco

Å Índice de refração alto ï2,42

Å Birrefringência anômala

Å Dispersão alta ï0,044 ïñfogoò

Å Fluorescência

Å Permeável aos raios X



Cores variadas ïFancy e Cape

D Z



Brilho adamantino IR ï2,42



Dispers«o: ñirò vermelho ïñirò violeta

Dispersão do diamante = 0,044

No comércio:

BRILHO forte  +  DISPERSÃO forte (fogo) = brilhância

Forte dispersão da luz



Fluorescência ao UV



Å Propriedades especiais

Å Afinidade por graxa

Å Tendência a repelir água



Aplicações do Diamante

Å Serras e brocas diamantadas

Å Ferramentas de corte de precisão

Å Abrasivos

Å Pó de polimento

Å Filmes de diamante

Å Gemas





A diamond -coated tungsten wire 
grown in an HFCVD reactor.

Å Tecnologias avançadas com base 
no diamante CVD



Diamante excepcional com 73 ct (FL cor D) vendido na Sothebys por
15 milhões de dólares .

ÅDiamante 
como gema



Å1 quilate (ct) = 200 mg ou 0,2g

Å1 quilate (ct) = 100 pontos.

ÅMicrodiamante ~ 0,002 a 0,004ct

ÅPedra, 2:1, 3:1 e Fazenda Fina.



A base para a classificação do 
diamante lapidado e sua 

comercialização são os chamados 
ñ4 Csò ïColour , Clarity , Cut , Carat



1 - Colour ïcor e variações do branco ïescala Cape



Iluminação ideal
(5.000 a 5.500 0K)

DiamondLite (GIAGEM): 2 lâmpadas brancas, uma UVL, para observar a 
fluorescência, e um porta amostras branco



2 - Clarity ïpureza da gema ïcaracterização visual das 
inclusões





P3

VVS1



3 - Cutting ïcorte e lapidação do diamante







Å Pelo diâmetro de um 
brilhante (praça) é 
possível se estimar o peso 
da gema.

Å O diâmetro também é 
fundamental no 
aproveitamento do 
diamante bruto





Comportamento da luz dentro do diamante





4 - Carat ïpeso ou tamanho do diamante após lapidado



Peso: Preço: Preço/ ct :

0.50 ct $4,000 8,000

0.75 ct $7,000 9,333

1.00 ct $17,000 17,000

1.50 ct $30,000 20,000

2.00 ct $55,000 27,500

3.00 ct $125,000 41,666

5.00 ct $300,000 60,000



GEMA Composição
química

D d n Dispersão

DIAMANTE C 10 3,52 2,417 0,044

GEMA Composição
química

D d n Dispersão

CORÍNDON Al 2O3 9 3,95 - 4,03 no= 1,762
ne= 1,770

0,018

ESPINÉLIO MgAl 2O4 8 3,55 - 3,90 1,718 + 0,044
- 0,006

~ 0,020

ZIRCÃO ZrSiO 4 7 - 7,5 4,65 - 4,70 no= 1,920
ne= 1,980

0,039

BERILO Al 2Be3Si6O18 8 2,66 - 2,87 no= 1,583
ne= 1,577

0,010

QUARTZO SiO2 7 2,65 no= 1,544
ne= 1,553

0,013

TOPÁZIO Al 2(F,OH) 2SiO4 8 3,50 - 3,58 np= 1,619
ng= 1,627

0,014

GEMAS NATURAIS

ÅReconhecimento, imitações e síntese



GEMA Composição
química

D d n Dispersão

DIAMANTE C 10 3,52 2,417 0,044

GEMAS SINTÉTICAS

GEMA Composição
química

D d n Dispersão

CORÍNDON Al 2O3 9 4,0 no= 1,762
ne= 1,770

0,018

ESPINÉLIO MgAl 2O4 8 3,60 1,700 - 1,720 0,020

RUTILO TiO 2 6 4,25 no= 2,616
ne= 2,903

0,280

MOISSANITA SiC 9,25 3,22 no= 2,648
ne= 2,691

0,104

ÅReconhecimento, imitações e síntese



GEMA Composição
química

D d n Dispersão

DIAMANTE C 10 3,52 2,417 0,044

GEMAS ARTIFICIAIS 

GEMA Composição
química

D d n Dispersão

ZIRCÔNIA ZrO 2 8,5 5,4 2,2 0,060

FABULITA SrTiO 3 5 - 6 5,13 2,425 0,190

LINOBATE LiNbO 3 ~ 5,5 4,64 no= 2,210
ne= 2,300

0,190

YAG Y3Al 5O12 ~ 8,5 4,55 - 4,65 1,832 0,028

GGG- GALLIANT Gd3Ga5O12 ~ 6,5 7,09 1,972 0,038

PEROVSKITA YAlO3 ~ 8,5 5,35 1,900 0,033

FIANITE
DIAMONESQUE

(Zr,Y)O 2-x 7,5 - 8,5 5,95 - 6,00 2,15 - 2,18 0,059 - ,63

DJEVALITE (Zr,Ca)O 2-x 8,0 - 8,5 5,55 - 5,75 2,18 - 2,24 0,063 - ,78

ÅReconhecimento, imitações e síntese



YAG

CZ -

1976

GGG

YAG - 1960

GGG

1960



Fabulita ïTitanato de estrôncio - 1955

Colored CZ - 1980

Rutilo sintético - 1947

Moissanite- 1895 - 1997

Å Entre as imitações 
de diamante as mais 
importantes são a 
Zircônia Cúbica e a 
Moissanita



Tratamento HPHT



Diamante sintético HPHT e CVD

Chemical Vapour
Deposition


