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Å O que são silicatos



Å O que são silicatos

Å Silicatos constituem 92 % da composição da crosta
terrestre .

Å A poderosa ligação entre os íons de Si e O é,
literalmente o cimento que mantém unida a crosta da
Terra .

Å Ligação iônica e covalente (50 -50 % )

Å Interpenetração das superestruturas atômicas

Å Cada íon de O tem o potencial de ligar -se com outro O
ou de entrar em outro agrupamento tetraédrico
originando uma diversidade de configurações .



Å O que são silicatos

O Si4+ localizado na
região central, está
rodeado por quatro
átomos de oxigênio .

A estrutura básica
dos silicatos é o
tetraedro (SiO 4) 4-.



Å O aumento de configurações ou agrupamentos
é chamado polimerização .

Å O compartilhamento de oxigênios entre
tetraedros adjacentes pode gerar estruturas
de um alto grau de coesão (ex . quartzo)

Å Quanto mais alta a temperatura de
formação mais baixo o grau de polimerização

Å Polimerização dos silicatos

Coesita ïSiO2 polimorfo de 
alta pressão do quartzo 
encontrado em zonas de 
impacto de meteorito e como 
inclusão em diamantes
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Å Polimerização dos silicatos

Elementos que podem participar na estrutura
química dos silicatos :

Å Alumínio, Magnésio, Ferro, Manganês, Titânio,
Potássio, Rubídio, Bário, Berílio, álcalis e terras
raras, entre outros .



Å Polimerização dos silicatos

Dana, 1959



Å Polimerização dos silicatos





Å Nesossilicatos

Grupo da Olivina

Grupo da Fenacita

Grupo da Granada

Grupo do Zircão

Grupo do Al2SiO5

Grupo da Condrodita

Forsterita
Fayalita

Zircão

Condrolita
Datolita
Titanita
Dumortierita

Andaluzita
Sillimanita
Cianita
Topázio
Estaurolita

Piropo
Almandina
Espessartita
Andradita
Grossulária
Uvarovita

Fenacita
Willemita



Å Nesossilicatos

Fenacita - Be2 (SiO 4)

Ocorre principalmente em rochas ígneas básicas,
ultrabásicas e mármores magnesianos . Principal
constituinte do manto superior e da crosta
oceânica . Mineral de fácil decomposição

Crisólita - Peridoto

(Mg,Fe) 2SiO4Olivina

Zircão - ZrSiO 4

Jacinto



Tsavorita ïCa

Espessartita - Mn

Piropo - Mg

Uvarovita ïCa e Cr

Almandina - Fe Grossulária - Ca

- Aparece em rochas metamórficas, associadas com

hornblenda e augita .
- É resistente ao intemperismo
- Tipos ricos em Ca alteram -se mais rapidamente do que os
tipos ricos em Fe,Mg, Al.
- Exemplo de mineral isoestrutural , não obstante a quantidade
de elementos que podem participar de sua estrutura

Å Nesossilicatos

GRANADA - (Ca,Mg,Fe,Mn) 3 (Al,Fe,Cr) 2 (SiO 4 ) 3



Andaluzita ïAl2SiO5
Pleocroismo forte

Å Nesossilicatos

Cianita ïAl2SiO5
Dureza desigual

Titanita (Esfênio) ï
CaTiO (SiO 4 )
IR alto - dispersão

Dumortierita
(Al,Fe) 7O3 (BO 3) (SiO 4 )

Quiastolita ïPedra cruz
Inclusões carbonosas



Topázio Al2[(F,OH) 2SiO4]

Topázio Imperial ïOuro Preto

American Golden Topaz - MG

Topázio azul ï
Coronel Murta - MG

Tratamento 
em topázio 
incolor

Å Nesossilicatos





Å Sorossilicatos

Clinozoisita
Zoisita
Epidoto
Alanita

Hemimorfita
Zn 4(Si 2O7)(OH) 2.H2O

Lawsonita

Prehnita

Grupo do Epidoto

Idocrásio
Ca10(Mg,Fe) 2Al4(SiO 4) 5(Si 2O7) 2(OH) 4

Tanzanita ïtratamento 
térmico

Rubi na zoisita

Hemimorfita ï
dureza 4,5

Vesuvianita



Tetraedros ligados 
por oxigênios em 

comum, formando 
estruturas circulares 

características



Å Ciclossilicatos

Cordierita

Grupo do Berilo

Be3Al2(Si 6O18 )

Turmalina

Axinita

Crisocola

Schorlita - Fe
Elbaíta ïNa(Li1.5,Al1.5Al6Si6O18(BO3)3(OH)4
Dravita ïMg
Cromodravita ïCr, Mg
Olenita
Buergerita - Fe
Povondraíta
Vanádiodravita
Liddicoatita
Uvita - Mg
Feruvita
Rossmanita
Foitita
Magnesiofoitita

Rubelita
Verdelita
Indicolita
Acroíta
Melancia
Paraíba
Dravita

Água marinha
Morganita
Esmeralda
Heliodoro
Bixbita
Goshenita

Iolita, safira dô§gua

Cordierita ïMg2Al3(AlSi 5O18 )
Pleocroismo forte



Å Ciclossilicatos

Esmeralda e água marinha são as
gemas mais importante entre os
silicatos . Fe e Cr são os cromóforos



Estrutura cristalina reflete -se nos hábitos
prismáticos . Em berilos são comuns
canalículos vazios ao longo do eixo c. Estes
tubos quando visíveis são ñdefeitosòem água
marinhas .

Å Ciclossilicatos



Å Ciclossilicatos

Morganita, heliodoro, 
goshenita, bixbita e 
berilo verde.



Å Ciclossilicatos

Turmalina Na(Li 1.5 ,Al 1.5 Al6Si6O18 (BO 3) 3(OH) 4

Rubelita

Verdelita

Indicolita

Melancia



Estrutura cristalina da turmalina formada em 
torno de anéis Si 16O18

A complexidade química da turmalina reflete -se
num zoneamento de cor dentro do próprio cristal
ïlâminas de turmalina melancia - Madagascar

Å Ciclossilicatos


