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A O que s3o silicatos

Feldspatos
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Argitas
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5%

Quartzo
12%

Oxidos, Sulfetos,
Sulfatos e Carbonatos
8%

NAO-SILICATOS

Piroxénios
1%

Distribuicao relativa dos minerais na crosta terrestre




A O gque séo silicatos




A O que séo silicatos

Plummer/McGeary/Carlson Physical Geology. 8e. Copyright © 1899, McGraw-Hill Companies, Inc. All Rights Reserved.

Silicon-Oxygen Tetrahedron

RAIO IONICO

02-> 0,140 nm
Si+4 = 0,039 nm

Oxygen (07?)

Silicon (Si*%)




A Polimerizac&o dos silicatos

polimerizacao

coesao

alta a temperatura
baixo 0 grau

Coesita i SiO, polimorfo de
alta pressao do quartzo
encontrado em zonas de
Impacto de meteorito e como
inclusdo em diamantes




CAP. 16 * ROCHAS IGNEAS /SZABO, BABINSKI e TEIXEIRA

SERIES DE REACAO DE BOWEN

Tipo de

Magma Minerais que cristalizam

Cristalizacao

RS de alta T°

Basaltico Olivina (>1.000°C)

Si entre : AN
5152252%] Ortopiroxénio (Fe-Mg)

Plagiocldasio cdlcico

Clinopiroxénio (Ca-Fe-Mg) (Ca>Na)

Andesitico Anfibélio (Na>Ca)

gszi?f'?;ge Biotita Plagioclasio sédico
Feldspato potassico (Ortoclasio) Cristalizacao
tardia de
baixa T®

Quartzo (<600°C)

Granitico Muscovita (mica branca)

(SiOy > 66%)

Fig. 16.7 As séries dereacdo de Bowen.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDOQ, FAIRCHILD e TAIOLlI - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.

VOLTAR



A Polimerizac&o dos silicatos

Uniao dos Tetraedros de Si

Fe

Os ions de O2 no tetradedro de @
Si podem igualmente partilhar
os seus elétrons em ligacoes
com outros tetraedros de Si.

Os ions de 02 podem partilhar os
seus elétrons extra em ligacoes com
cations, tais como Fe?* ou Mg?*.

@) ©)

Combinacao variada e complexa.

Formacao dos varios tipos minerais,
apesar de poucos elementos quimicos



A Polimerizac&o dos silicatos




A Polimerizac&o dos silicatos

/ Classe

Arranjo dos
Tetraedros Si0,

Relagao
S0

Exemplo do minch

Nesossilicatos

Sorossilicatos

Ciclossilicatos

Inossilicatos

Filossilicatos

!‘cctossilicatos

Isolados
Duplo

Anéis
Cadeias
(simples)

Cadeias
(duplas)

Folhas

Estruturas tridimensionais

1:4
2:7

1:3

) 5

4:11

2:5
1:2

Olivina (Mg,Fe).SIO,

Hemimorfita
Zn,(S1;0,)(OH).H,0

Berilo BesAlx(SieO1s)
Enstatita, M g.(Si;0s)
Tremolita

CaM go(ShOn)(Ol{)s
Talco, Mgs(Si.O1u)OH):

Quartzo, SiO, /

Dana, 1959



A Polimerizac&o dos silicatos

Nesossilicatos: tetraedros isolados SiO,

A

Sorossilicatos: duplas de tetraedros Si,O,

<

Ciclossilicatos: anéis de tetraedros SiO,
/I

Inossilicatos: cadeias simples de tetraedros o
: SiO,
cadeias duplas de tetraedros
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Filossilicatos: folhas de tetraedros Si,Oq
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Tectossilicatos: arranjo tridimensional SiO,




1) Nesossilicatados (Neso=ilha)

 Na estrutura dos minerais pertencentes a este
grupo, os tetraedros ocorrem isolados, sem
nenhum contato direto com os outros.

« As ligacoes tetraedro-tetraedro se fazem atraves
de metais: Mg, Fe, Ca e Al




A Nesossilicatos

Forsterita

>

Fenacita

Piropo
Almandina

Espessartita

Grossularia
Uvarovita

Zircao :
- Andaluzita

Cianita
Topazio

Titanita
Dumortierita




A Nesossilicatos

Olivina (Mg,Fe) ,SiO,

Ocorre principalmente em rochas igneas basicas,
ultrabasicas e marmores magnesianos . Principal
constituinte do manto superior e da crosta
oceanica . Mineral de facil decomposicéo

Crisolita - Peridoto

Fenacita - Be, (SiO,)

Zircdo - ZrSiO ,
Jacinto



A Nesossilicatos

GRANADA -(Ca,Mg,Fe,Mn) ;(AlLFe,Cr) ,(SIO 4),
- Aparece em rochas metamorficas, associadas com
hornblenda e augita .
- E resistente ao intemperismo
- Tipos ricos em Ca alteram -se mais rapidamente do que o0s
tipos ricos em Fe,Mg, Al.
- Exemplo de mineral isoestrutural , hdo obstante a quantidade

de elementos que podem participar de sua estrutura

Almaih"'(‘i‘i‘r“l'a - Fe

Tsavorita 1 Ca

Grossularia

Uvarovita 1

- Ca

CaeCr

BEHGHEHEO00006000



A Nesossilicatos

Andaluzita 7 Al,SiOg

Pleocroismo forte

Quiastolita 1 Pedra cruz
Inclusbes carbonosas

®-g

OfPe

o &

Titanita (Esfénio) 1
CaTiO (SiO,)

IR alto - dispersao

© geology.com

Cianita 7 Al,SiOg

Dureza desigual

Dumortierita
(AlFe) ;05 (BO3) (SiO,)




A Nesossilicatos

Topazio azul i
Coronel Murta - MG &

Topazio Imperial 7 Ouro Preto

American Golden Topaz - MG

Tratamento
em topazio
incolor




2) Sorossilicatados (soro=par)

- Esses minerais tém as unidades tetraédricas
ligadas aos pares por um oxigénio em comum

(Si207)6- PhaamardicGearyiCarken Physical Goclogy, 6. Copyiight 1008, I:ran-Hill Companica, Inc. All Rights Racerwd
Two Tetrahedron Sharing

an Oxygen Atom

Si,0;78

Si,0,76 3




A Sorossilicatos

Hemimorfita

_ : dureza 4,5
Hemimorfita

Zn ,(Si,0,)(OH) 2.H,0 Hk
Zoisita
Epidoto

Epidoto

ldocrasio
Ca,p(Mg,Fe) ,AlL(SIO 4)5(Si,07),(0H) 4

Vesuvianita

Tanzanita 1 tratamento
térmico

Vesuvianite
Canada
2.81ct.



3) Ciclossilicatados (ciclo=circulo)

As unidades tetraédricas formam anéis ou cadeias fechadas

Tetraedros ligados
por oxigénios em
comum, formando
estruturas circulares

caracteristicas




A Ciclossilicatos

lolita, safira d 6 § g

Cordierita

Cordierita 7 Mg2Al,;(AlSi ;04;)

Pleocroismo forte

Grupo do Berilo
Be;Al,(SigO045)

Turmalina

AXxinita

Crisocola

Agua mari
Morganita
Esmeralda
Heliodoro

nha

Rubelita
Verdelita
Indicolita
Acroita
Melancia
Paraiba

Dravita




A Ciclossilicatos

Esmeralda e &gua marinha séo as
gemas mais importante entre o0s
silicatos . Fe e Cr sdo os cromoforos




A Ciclossilicatos

Estrutura  cristalina  reflete -se nos habitos
prismaticos . Em berilos sao comuns
canaliculos vazios ao longo do eixo c. Estes
tubos quando visiveis sdo i d e f e iemn cagua
marinhas .




A Ciclossilicatos

Morganita, heliodoro,
goshenita, bixbita e
berilo verde.



A Ciclossilicatos

Rubelita

Turmalina Na(Li ;,Al; AlSizO,5(BO3)3(0OH) ,

Verdelita

S

Acroite

Indicolita



A Ciclossilicatos

Estrutura cristalina da turmalina formada em
torno de anéis Si ;505

A complexidade quimica da turmalina reflete -se
num zoneamento de cor dentro do proprio cristal

Anel SiDc na Turnialina: i laminas de turmalina melancia - Madagascar



Zoneamento de cor pode ocorrer
ao longo do eixo ¢ ou ao longo do
eixo a

Turmalina multicolorida dos pegmatitos de
Madagascar. Abaixo megacristal de
turmalina verde de Aracuai - MG




4) Inossilicatos (ino= corrente)

'y

Cadeia dupla 6 ,
Grupo dos Anfibdlios

Cadeia simples
Grupo dos Piroxénios

L{



A Inossilicatos

Crocidolita

Diopsidio

Espoduménio
Jadeita -

Rodonita

Pectolita - Larimar

Olho de gato de
actinolita



A Inossilicatos

Piroxénios - XY(SI,Al),Oq
X =Ca, Na, Fe, Mg, Zn, Mn e Li
Y = Cr, Al, Fe. Mg, Mn, Sc, Ti, V

Muiariquita
de jade

Rodonita - (Mn,Ca,Fe)SiO ,

Pectolita 7 Larimar - Ca,NaHSi;Oq

Jadeita ou Nefrita - Jade

Silicatos de Sodio e Aluminio

Cumna CuLtURE ore ) avR
, S

R E 32 AL

.f‘ S v
T
i ) ./
. % A

Figura 16. Gran piedra de jadeita de unas 300 toneladas de peso en la Quebrada Seca.




A Inossilicatos

Espoduménio - LIAISIi,Of

Diopsidio - CaMgSiOq

Diopsidio

N
“ Wy

Hiddenita

Cromodiopsidio - CaMgSiOq



5) Filossilicatos (filo= lamina)

Tetraedros arranjados em folhas,
formando camadas




A Filossilicatos

5.1. GRUPO DAS MICAS
Estrutura em laminas, formando camadas

5.2. GRUPO DOS ARGILOMINERAIS
Fracdo coloidal do solo

¥ | RAIO IONICO
02 0,140 nm
Al*3 - 0,051 nm

Também apresentam octaédros




A Filossilicatos

Apofilita

Caolinita

Serpentina >

Garnierita

Pirofilita
Talco
Moscovita

Flogopita

Zinwaldita
Biotita
Lepidolita
Margarita
Clorita

Sepiolita




6) Tectossilicatos - arranjo tridimensional

Tetraedros ligados entre si por oxigénios
em comum, produzindo uma estrutura
continua tridimensional.

6.1. GRUPO DOS FELDSPATOS
Ocorre substituicao do Si+# por Al+3 0

Siv
Entra na estrutura K+, Na+ ou Ca*+. @

6.2. GRUPO DO QUARTZO: SiO,




A Tectossilicatos

Quartzo

Opala

Microclinio
Ortoclasio
Albita

Meiolita

Analcima
Natrolita
Cabazita
Heulandita
Estibnita

Cristal de rocha
Ametista
Prasiolita
Citrino

Quartzo rosa
Fumé

Sodalita
Lazurita
Petalita

Cornalina
Sardo
Crisiprasio
Agata
Heliotropio
Onix
Jaspe
Silex

Pedra da lua
Pedra do sol
Amazonita
Ortoclasio
Labradorita

Wernerita




A Tectossilicatos

Grupo da Silica

Fibrosas Granulares




A Tectossilicatos

Grupo da Silica
Variedades cristalinas

&

%

&
- Prasiolita

Quartzo rosa

Ametista

Citrino



A Tectossilicatos

Grupo da Silica i SiO,
Variedades cristalinas




ANTONIO LICCARDO 2005

O Brasil é o maior produtor do mundo de
ametistas que ocorrem em basaltos. O
principal tratamento da ametista é o
aquecimento a 380° C para a producéo da

variedade amarela citrino.




A Tectossilicatos

Grupo da Silica
Opala SiO,.H,0
Jogo de cores é causado

pela presenca de esférulas
de silica microscoépicas

Variedades de opala
produzidas em
Pedro Il, no Piaui

Opala negra Australia

Opala de fogo . P

Meéxico




A Tectossilicatos

Grupo da Silica

Variedades crisptocristalinas  fibrosas

Calcedobnia

-

e

&

Heliotropio
B

Sardo e
Sardonix

Cornalina

Crisoprasio



Variedades listradas como o
Onix e o sardonix podem
ser trabalhadas em camadas
proporcionando efeitos de
cor e relevo.

A técnica milenar da  gliptica
ja era conhecida entre os
egipcios e alguns dos
camafeus produzidos ao e R T R S
longo da histéria encontram -
se em museus entre as obras

de arte.




A Tectossilicatos . Heliotr6pio

Grupo da Silica Zedlitas

Basalto

Freqlientemente as variedades do grupo
da silica ocorrem  associadas , mostrando
mudancas quimico -ambientais no
processo de formacao

No Rio Grande do Sul encontra -se aa
maior produgéo comercial de agata do
mundo. Entre os processos de
beneficiamento estd o  tingimento



Processo de tingimento de agata T o material € mergulhado em corantes e aquecido
durante tempos variaveis. Agatas si30  microporosas e com a dilatac&o dos intersticios o
corante penetra e ressalta muitas vezes o bandamento . Sao produzidas toneladas de

chapas, piramides, esferas, porta -livros ...




A Tectossilicatos

Grupo da Silica Variedades crisptocristalinas ~ fibrosas

Classificacao comercial de agatas no Brasil (RS)

cénica concéntrica



quartzo

. P Y »
musgosa

Conforme os nucleos orbicular



